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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

1.- MEMORIA BAJA TENSION

1.1.- ANTECEDENTES. OBJETO DEL PROYECTO

ANTECEDENTES.

ETAP de Canraso es una planta de tratamiento de agua para el consumo en Tudela, Provincia de
Navarra, la cual ademas se encuentra cerca del Monte Canraso. Es en dichas instalaciones quiere
La Junta Municipal de Aguas de Tudela llevar a cabo la construccién de una Instalacion Fotovoltaica

de Autoconsumo.

OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la descripcion, calculo y valoracién de las instalaciones eléctricas
en Baja Tensién de “INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE FOTOVOLTAICA DE
AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA (NAVARRA)’. La instalacién que se proyecta

tendra su conexion a la red de Distribucion a través del cuadro General de la ETAP..

La obra consiste en la instalacion de un Sistema de Generacion de Energia a través de Captadores
Solares y la INSTALACION de INVERSORES, para Autoconsumo.

El proyecto abarca las siguientes instalaciones:

- Protecciones en Cuadro General

- Lineas de alimentacién en C.A. a Inversores.

- Cuadros de Protecciones de C.A.

- Lineas de Alimentacion en C.C. a Inversores. (Strings)
- Instalacién de Inversores.

- Instalacion de Paneles Fotovoltaicos.

- Estructura Soporte para Paneles.

- Equipo Medicién y control.

- Obra civil

- Legalizacion

En la elaboracién y ejecucion de este proyecto se tendra presente la reglamentacién vigente para

obtener de los Organismos Competentes su legalizacion y posterior puesta en marcha.

1.2.- TITULAR

El titular de la actividad es la JUNTA DE AGUAS MUNICIPAL DE TUDELA con C.I.LF-G31011778 con
direccion postal en CT ESTACION, N° 2, BA 31500, TUDELA, NAVARRA.
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Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

1.3.- EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento del edificio donde se va a realizar la instalacion es:

EDIFICIO EMPLAZAMIENTO
MONTE CANRASO, 2, Bajo 1
ETAP CANRASO
31500 TUDELA (NAVARRA)

Coordenadas:

x: 614.324
y: 4.659.383
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PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

Se puede ver un plano de situacion y emplazamiento en el documento PLANOS del presente

proyecto.

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000001496002ZT
Municipio TUDELA Cod. 232 Entidad TUDELA

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

Expedida 17/4/2025

CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES () O PARAJE Principal Comun O CULTIVO CONSTR.
27 188 1 1 DS DISEMINADO, S/N Bajo 420,00 ALMACEN 1991
27 188 1 DS DISEMINADO, S/N Bajo 8.281,00 DEPOSITO DE AGUAS 1991
27 188 1 3 DS DISEMINADO, S/N Bajo 1.319,00 ESTANGQUE 1991
27 188 1 4 DS DISEMINADO, S/N Bajo 165,00 PAVIMENTO 1991
27 188 1 5 DS DISEMINADO, S/N Bajo 27.374,00 URBANIZACION 1991
27 188 1 6 DS DISEMINADO, S/N Bajo 816,00 SUBESTACION ELECT... 1991
27 188 1 7 DS DISEMINADO, S/N 1° 414,00 OFICINAS 1991
27 188 1 8 DS DISEMINADO, S/N Sétano 345,00 ALMACEN 1991
27 188 1 9 DS DISEMINADO, S/N Bajo 244,00 PORCHE 1991
27 188 A MONTE DE CANRASO 38.933,41 CONSTRUCCION
) CROQUIS DE SITUACION: Ref. de Plano 282/5-6/ - IB-5 Superficie de Parcela (m?) 38.933.41 Escala: 1:2.500 1em
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++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral ——— Limite de Casco Urbano —— Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la fitularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los fitulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Semvicio de Rigueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subdrea o Subparcela y Unidad Urbana.
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Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

1.4.- MODALIDAD DE AUTOCONSUMO

La Modalidad de AUTOCONSUMO que se proyecta es SIN EXCEDENTES, por las caracteristicas de
huso de las instalaciones.

Segun la Tabla resumen que se acompana, extraida del RD 244/2019 de 5 de Abril por el que se

regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica,

la documentacién a preparar para la Instalacion de Autoconsumo que se proyecta es la siguiente:

SERVICIO DE ORDENACION INDUSTRIAL, INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS Y MINAS

an
Gobierno % Nafarroako
de Navarra Gobernua

BAIATENSION

0<PS100kW P>100KW

ALTATENSION
P> 100kW

Proyects

Wemaria € 10 kW
3 Provecto > 10 kW

Prayecto [segin ITC-RAT 20 del RD 337/2014)

segin ITC-8T-04 del RD 842/2002)

NO requiere (segin art. 115.5 del D

1955/2000) v

NO requisre [segin art. 115.5 del RD 1955/2000) las instalaciones de potencia < 500 KW

S1 requiers sutorizacin emitida por el Servicio de Ordenacén Industrial, nfragstructuras Energéticas y Minss 1as instalaciones de potencia 500 kW (solicitud presencial o telemdtics)

taiaiones-de produeeinn ge-ensrgia electrica

5, en el easo de instalaciones de P>25 kW
Tramitseidn

Para la parte de baja tensidn; 1

Para 13 parte de alta tensin: 51

Contral] o por via telematica (segim AD B42/2002 y OF 60/2015)
hy

bajatensidn | b 32/

“Tras [a ejecucian, 18 instalacién de baja tensidn debe registrarse de farma presencial (en Drganisma de

Tras I ejecucien, Ia instalscidn de baja tensidh debe registrarse de forma presencial(en Organisma de Coatrai) o por via telemtics (segin RD
842/2002 y OF 60/2015) bt ficha/ s

puesta en NO

S| requiere acta de puesta en servicio emitida por el Servicio de Ordenacidn Industrial, Infraestr E ¥ Minas (soli
telemdtica)
bitps: i nstalaciones de preducrion de_energia-electrics

Cada 5 aos, en & cas0 o instalacionss de P25 kW

Para Ia parte de baja tensidn: Cada S afios

Para la parte de sita tensidn: Cada 3 afios

De oficia por 12 empresa distribuidora

armitacion-

hitgy @ home es/Servieios/ficha /7953 Tramitacion-y-rey lectrica

Este documents tiene carbeter informal

EDIFICIO

INSTALACION

ETAP CANRASO

P > 100 kw

1.5.- EMPRESA SUMINISTRADORA

Para la instalacion objeto del Proyecto la energia eléctrica es suministrada en Baja Tension por la

compaifiia i-DE. La identificacion del punto de suministro de la instalacion es la siguiente:

CUPS: ES 0021 0000 0681 2060 FD

La Modalidad de contrato sera de la modalidad de Autoconsumo SIN Excedentes.

C/ San Carlos Borromeo, 14. 31512 Fontellas (Navarra),

Tfno.: 627 43 03 16 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -6

OHS .28 LNdZ-CIX/ASI/WOI BIIBABUNID OPESIA//:dNY

G20¢/S/S ey

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-090T-5¢20¢ ‘oN

OAavsIA






Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES

DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA

(NAVARRA)

La tension de suministro tendra las siguientes caracteristicas:

- Tension nominal normalizada: 230/400 v
- Tension nominal de servicio: 220/380 v
- Frecuencia nominal: 50 Hz.

- Sistema de conexién de puesta a tierra: TT.

1.6.- NORMATIVA

Para la redaccién y ejecucién del presente proyecto se tendran en cuenta las siguientes normas y

reglamentos:

REAL DECRETO 900/2015 de 9 de Octubre por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica

con autoconsumo y de produccion con

REBT (Reglamento Electrénico para Baja Tensién RD 842/2002)
CTE (Codigo Técnico de Edificacion)

LOE (Ley de Ordenacion de Edificacion)

PGO (Plan General de Ordenacion Urbana de Tudela)

Normas y recomendaciones de la empresa suministradora de Energia Eléctrica.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

1.7.- DATOS GENERALES

autoconsumo.

La ETAP de Canroso situada a 2km del municipio de Tudela, Comunidad Foral de Navarra, es la

encargada de tratar y mantener el agua necesaria para poder abastecer a los habitantes de los

diferentes municipios servidos como:

Tudela, Castejon, Fustifana, Cabanillas y Fontellas.

Teniendo una capacidad de abastecimiento de 41.250 m3/dia, dando servicio a alrededor de 90.000

habitantes.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

El agua tratada en esta planta proviene, en su mayoria, de la captacién directa del rio Ebro
(6.000.000 m3/ano) y se complementa por captaciones en pozos cercanos (2.000.000 m3/afo). En
menor medida, y si fuera necesario, también es posible la captacion del Canal de Lodosa (10.000
m3/afio)

Entre los diferentes edificios que constituyen esta planta potabilizadora, el edificio escogido para la
ubicacion de la planta fotovoltaica, es el edificio que se encuentra al sur del complejo, y que dispone
de espacios en cubierta para alojar los nuevos paneles fotovoltaicos.

Por la Tipologia de cubierta y superficie, los paneles se instalaran sobre la Cubierta Plana con

Orientacion Este y Oeste con una inclinacion de 15°.

SITUACION PANELES EN CUBIERTA

1.8.- CONDICIONES ACTUALES . TABLA CONSUMOS PLANTA TRATAMIENTO
El establecimiento cuya direccién de suministro es Para MONTE CANRASO, 2, Bajo 1 31500
TUDELA (NAVARRA) dispone de un contrato de suministro con la empresa distribuidora: i-DE, Redes

Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Identificacion punto de suministro (CUPS): ES 0021 0000 0681 2060 FD
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Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Potencia contratada:

PC1: 600 kW PC2: 600 kW PC3: 600 kW PC4: 600 kW PC5: 600 kW PC6: 600 kW

CONSUMOS ELECTRICOS ETAP CANRASO 2024

HORARIOS TARIFAS

PUNTA 10.00 a 14:00 18:00 a 22:00 De Lunes a Viernes
VALLE 00.00 a 08:00 De lunes a Viernes. Fin de semanay Festivos todo el dia
LLANO 08:00a 10:00 14:00a 18:00 22:00a 00:00
ENERO TOTALES FEBRERO  TOTALES MARZO TOTALES
PUNTA 14830 PUNTA 13460 PUNTA 14540
VALLE 7200 VALLE 6070 VALLE 6830
LLANO 22430 LLANO 20560 LLANO 19920
KWH[ 44460 KWH[ 40090 KWH[ 41290
ABRIL TOTALES MAYO TOTALES JUNIO TOTALES
PUNTA 13530 PUNTA 13090 PUNTA 12110
VALLE 7350 VALLE 7120 VALLE 6180
LLANO 19930 LLANO 21080 LLANO 21390
KwH[ 40810 KWH[ 41290 KWH[ 39680
JULIO TOTALES AGOSTO TOTALES SEPTIEMBRE TOTALES
PUNTA 14530 PUNTA 15930 PUNTA 14490
VALLE 6460 VALLE 6150 VALLE 5990
LLANO 20770 LLANO 20940 LLANO 19090
KWH[ 41760 KWH[ 43020 KWH[ 39570
OCTUBRE  TOTALES NOVIEMBRE TOTALES DICIEMBRE TOTALES
PUNTA 14370 PUNTA 13970 PUNTA 15070
VALLE 6850 VALLE 6750 VALLE 7810
LLANO 19230 LLANO 20190 LLANO 22140
KWH[ 40450 KWH[ 40910 KWH| 45020
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

1.9.- RENDIMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO PROPUESTO

Los datos generales acerca del rendimiento de la instalaciéon fotovoltaica propuesta son los
siguientes:

Localizacion: 42°04'42"N 1°37'05"W

Orientacién Este: -78°

Orientacion Oeste: 102°

Inclinacién: 15°

ORIENTACION ESTE

Se presenta a continuacion las tablas de Produccion de Energia Mes a Mes vy la Irradiacién para la
instalacion que se proyecta, para la orientacion ESTE. El calculo se ha realizado a través del Sistema
de Informacion Geografica Fotovoltaica PVGIS. Tanto la irradiacion como la Produccién anual es la

resultante de la instalacion a ejecutar.

PRODUCCION FV

RENDIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA @ Saiida fotoveicRadiackn | informacian SF0F
RED : RESULTADOS
Resumen Produccion mensual de energia de un sistema fotovoltaico de angulo fijo Contorno del horizonte
& k2 £ 3
Ubicacion [Lavilon] | 420811610
Horizonte : Calculado

25k

Rase de datos utilzada PVGIS-
SARAH3

PY energy jutp .t [KWhH)

Iecnoiogia 1otovonaica | SHiCi0 Cristaling NW NE
P
Fotovoltaica instalada 147.42 =
[kWp]:
Pardida del sistema [%]: 20 2
= 16k \
= w E
Resultodos de la simulacion
Anuu}o de pendienta [*] 15 S
Angulo acimut [*] 78
Produccion anual de energia 198193835 :
fotovoltaica [kWh]: -
Irradiacign anual an al plann 1R9A 35 5
[KWhim |
vanapilidaa interanual [KWnj: 478408
Ok M Horizon height

f“’“b"w“"h""’d“‘:d""“"’”““ Jan Feb Mar Apr May Jum Jul  Aug Sep Oct MNov Dec —~ Sun height, June

) o Month Sun helght. December
Anguio de incidencia [%] -348
ETeCios especirales %) U.b4
il;eﬁ?peramra y baja iradiancia -6.55

Pérdida total [%]: -27.38

PRODUCCION FV TOTAL ANUAL ESTE: 181.938,35 KWH
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

IRRADIACION FV

RENDIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA @ Salidafotov @ Radiacion | @Informacion EPDF
RED : RESULTADOS
Resumen Irradiacion mensual en el plano para angulo fijo Contorno del horizonte
20
Ubicacion [Lab/Lon] : 42.061-1.610
Horzonte . Calculavy
Base do datos utilizada : PYGIS 200 N
SARAH3 s
Tecnologia fotovoltaica : Siliclo cristaling = W = NE
Fotovoltalca instalada 147.42 : s
[kWp] - J|
Pérdida del sistema [%]: 20 5 \\ 7\
5
o he 20 4
- = w . E
Resullados de la simulacon : 100
Angulo de pendiente [*]: 16 B
. 2
Angulo acimut [*): -78 % -~
Produccion anual de energia 181938.35 = aw T
fotovoltaica [kVWh] 50 : :
Irradiacién anual en ¢l plano 1699.35 -
[kWnim )
Variabilidad interanual [kWh] 478408 .
» i ; 0 I Horizon heiaht
g?unmus en fa produccion debidy Jan  Feb Mar Apr May dJun Jul Aug Sep Oct Mov Dec == Sun height, June
b Momth e Sun height, Decembar
Angulo de incidencia [%]: -3.48
Efectos espectrales [%] 0.64
T[;I]'!‘!Derﬂlufa ¥ baja irradiancia -6.55
Pérdida total [%] -27.38

IRRADIACION FV TOTAL ANUAL ESTE: 1.699.35 KWH/M2

ORIENTACION OESTE

Se presenta a continuacion las tablas de Produccion de Energia Mes a Mes y la Irradiacién para la
instalacion que se proyecta, para la orientacion OESTE. El calculo se ha realizado a través del
Sistema de Informacion Geogréafica Fotovoltaica PVGIS. Tanto la irradiacién como la Produccion

anual es la resultante de la instalacion a ejecutar.

PRODUCCION FV

RENDIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA @ Salida fotovolicRadiacion | @nformacién Sror
RED : RESULTADOS
Resumen Produccién | de gia de un sistema fotovoltaico de angulo fijo Contorno del horizonte
25k
Ubicacion [Lat/Lon] : 42.067 -1.609
Horizante © Calculado
Base de datos utilizada : PVCIS- 20k N
SARAH3
Tecnologia fotovoltaica : Silicio cristalino -
Foluvullaica instalada 147.42 E
[KWpl: S 15k
Pardida del sistema [%]: 20 g
& w R E
v'.ul[-nhr. de la sinulacion E 10K
Angulo de pendiente [*] 15 =
Anqulo acimut [} 102 o
Produccion anual de energia 169791.94
Tluvullaiva [kWh). 5k
Irradiacién anual en el planc 1601.51 s
[Whim ];
Variabilidad interanual (kKWh]: 4257.22
g ! . ok I Horizon height
RO 90 B oGy Rt e Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec —- Sun height, June
& i wer @t height, Dacember
Angulo de incidencia [%]: 306
Efectos espectrales [%]: 0.61
EIJTpeatl.la y baja irradiancia -6.97
Pérdida total %] -28.08
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Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

PRODUCCION FV TOTAL ANUAL OESTE: 169.791,94 KWH

IRRADIACION FV

RENDIMIENTO DE LA ENE.RG’A FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA @ Salida ooy @ Radiacion | @nformacion APDF
RED : RESULTADOS
Resumen Iiradiacion mensual en el plano para dngulo fijo Contorno del horizonte
k3 ) p 5 2

Ubicacion [Lat/Lon] 42 067 -1 609

HOmzome : cacuiano

Base de datos utilizada : PVGIS- 200
SARAH3

Tecnologia fotovoltaica : Silicio cristalino
Folovonaica instalaca 14/.42

Pérdida del sistema [%]: 20

Angulo de pendiente [*]: 15
Angulo acimut 7] 102
Produccion anual de energia 169791.94

Irradiacon en el slang [kWhim? |

Campios &n ia proauccion aeniac
a

Angulo de incidencia [%] -196
Efectos espectrales [%]: 0561
[g%?perahua y baja irradiancia -6.97
Pérdida total [%]: -28.08

[kWp] = 450
w

i
S e 100

3
Totovoitaica [KWnj SU S
Iradiacian anual en el plano 1601.51 5
[kWhim  |:
Variabilidad interanual [kWh]: 4257.22

o o Il Horizon heiaht

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct HNov Dec == Sun height, June

moo} - Sun height, December

IRRADIACION FV TOTAL ANUAL OESTE: 1.601.51 KWH/M2

1.10.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES A REALIZAR

El proceso de transformacion de energia solar en energia eléctrica se produce en un elemento

semiconductor que se denomina célula fotovoltaica. Cuando la luz del sol incide sobre una célula

fotovoltaica, los fotones de la luz solar trasmiten su energia a los electrones del semiconductor. La

tecnologia fotovoltaica consigue que parte de estos electrones salgan al exterior del material

semiconductor generandose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un circuito externo.

Las caracteristicas principales de la instalacién propuesta son:

EDIFICIO

Potencia fotovoltaica Total: 294,84 kWp
Numero de paneles: 468

Potencia de Panel: 630 Wp

Potencia Inversor: 125 kW Trifasico

Numero de Inversores: 2
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PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

Disposicion de los paneles: Cubierta Plana <3° de inclinacion
Orientacion Este: -78°

Orientacion Oeste: 102°

Inclinacién: 15°

Produccion solar estimada total: 351.730,29 kWH/aino

Superficie ocupada total: 1.915,89 m?

La instalacion Fotovoltaicas que se pretenden realizar, consta de los siguientes elementos;

1.10.1- PANELES FOTOVOLTAICOS.

Para el consumo tipo de la instalacion del edificio se han elegido PANELES FOTOVOLTAICOS Tipo

Monocristalino JA SOLAR de 144 cedulas, de los siguientes modelos;

MODELO
JAM72D42-630/LB

POTENCIA PICO | N° PANELES
630 Wp 468

A continuacion, se incluye la informacion y ficha técnica de los modulos.

FABRICANTE JA SOLAR
MODELO JAM72D42-630/LB
POTENCIA (Wp) 630

TENSION EN CIRCUITO ABIERTO 52,47 Voc
CORRIENTE EN CORTOCIRCUITO 15,21 Isc
TENSION A MAXIMA POTENCIA (Vmpp) 43,90 V
CORRIENTE A MAXIMA POTENCIA (Impp) | 14,35 A
EFICIENCIA DEL MODULO (%) 22,5 %

La instalaciéon contara con 468 Paneles en total. Las caracteristicas de los paneles se expresan en el

TIPOLOGIA DE CELULAS SOLARES

MONOCRISTALINO

CONFIGURACIO DE CELULAS

144 (6X24) CELULAS

DIMENSIONES DEL MODULO

2465x1134x35 mm

PESO

34,6 Kg

ANEXO 1 de esta memoria.
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Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

MODULO JS SOLAR JAM72D42-630/LB

® ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

== & Superior Warranty

TYPE J:‘;?E;z "'SW Jf;ﬁ%“ Jﬁ;ﬁ* JE?&“IM:%T: 144 Lst-year Degradation
0.4% Annual Degradation Over 30 years
Rated Maximum PowerPmax) W] 605 610 615 620 625 || 630
Open Circu tVoltage{Voc) V] 5147 5167 5187 5207 5227 N sz247 o
MadmumPowerVolagelymp) V] 42.91 4311 4331 435 437 | 43.90 \ :;.Q;L' i
Short Circut Currert{lsc) [A] 1496 1501 1506 150 1516 | 1521 T -
Maximum Power Curentlmp) [] 1400 1675 1420 1425 1430 | 1435 7.4 ' ' s i 3,, '
Module Efficiency [%] 21.6 218 220 22.2 22.4 22.5 85.1%
Power Tolerance 0=+5W
lemperature Loefficient of Iscio_isc) +0.046%/ C
Temperature Coefficient of Voc_Voc) -0.260%/C 1 5 n 5 0 = 0
Termnperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) =0,300%/ C -type Bifacial Double - Standard Module Linear
- GlassModule Linear ~ Performance Warranty

STC Irradiance 1000W/m? cell temperature 25C, AM1.5C Performance Warranty
Raman Elactrical dats i thix eatalog dn not ralsr tn 3 slngle madols and thay am not part of tha ofar Thay nh@ers for
pomdriana amand difarant moduls Woas

. CHARACTERISTICS

CurrentsVoltage Curve JAMT2D42-620/LB

BOOW/mi

Current(A)

AW mE

1| 200Wimi

R
Voltage(V)

Power-Voltage Curve JAM72D42-620/LB Current=Voltage Curve JAMT72D42-620/LB

650

B0 —— 000w m

550 [———go0w/m*

509 |——"t00wW/m* _
§“ 450 |0/ <
= 4o 200W ;i £
o 350 ]
2 500 £
g e 2

00

B0

100

50

a

1] o 20 L] 40 50 L]

Voltage(V)

Voltage(V)
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Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

J A SOLAR DEEP BLUE4.0 Version No. : Global-EN-20230717A

630W

@ Highar power generation better LCOE
@ n-ype with very Lower L|D

Better Temperature Coefficient
Better low irradiance response

@ 13-year product warranty

g Ivear linear power output warranty

n-type Bifacial Double Glass
High Efficiency Mono Module

JAM72D42 LB

605-630

Comprehensive Certificates

* |ECE1215, [ECRITS0

*  |S09001: 2015 Quality managemant systems

* 150 1400 1: 2015 Environmental management sysiEms

* |5045001: 2018 Occupational health and safety management systems

+ |ECE2941: 2019 Terrestrial photooltaic (PY) modules - Quality system
for M module manufacturng

@ (€

Estructura Soporte. - SISTEMA LASTRADO PARA CUBIERTA PLANA

La estructura escogida para la instalaciéon es un sistema inclinado lastrado modelo 26.1H ideal para
cubiertas planas. Los paneles iran sujetos mediante las grapas especificas a dicha estructura. La

perfileria es de aluminio EN AW 6005A T6 con tornilleria de acero inoxidable A2-70. La estructura

dispone de una pendiente de 15° y ademas dispondra de lastres fabricados de hormigoén.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Algunas de las ventajas con las que nos podemos encontrar en este tipo de sistema de estructuras

son las siguientes:

e Presentan una distribuciéon de la produccién méas regular, ademas de permitirnos aumentar el
numero total de paneles sobre la cubierta.

o La orientacion Este-Oeste tiene una forma adicional de aumentar la efectividad del sistema
fotovoltaico.

o Requiere menos contrapeso en el anclaje de las placas solares a la cubierta.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

R1-02/21

Ficha técnica
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gravo ajrdinodan, fipo Decl, eic_. donde no se puede foladror,

H ssiemao Esie-Oesie permife oprovechar of mdmimo la cubierda y =1
ogrovechomisnto de lo caphacidan.

Bl ssdema madulor premoniado v s ivone peso hocsn de eshe sishama un
rmontaje & inshdocion rapido y sencilo s necesidod d= realzar ningn ipo
dhe oiwn. ahormoendo asi en fempo.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

1.10.2.- INVERSORES

Se instalara dos Inversores de Corriente Continua a alterna Trifasicos con una Potencia de 125.000 w
nominales cada uno. Estos inversores disponen de la tecnologia necesaria para el control y
regulacion de la produccion eléctrica. Los inversores escogidos son de la Marca SUNGROW modelo
SG125CX-P2.

Los inversores a instalar son 2 unidades con la siguiente denominacion:

= INVERSOR SG125CX — P2 TRIFASICOS marca SUNGROW

El inversor cumple con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (CERTIFICADOS EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC
62910, IEC 60068, IEC 61683, CODIGO DE RED IEC 61727, VDE 4105/0126, UTE C 15-712-1, EN
50438, CLC/TS 50549-1, CEI 0-16/21, C10/11, RD 1699, PO 12.9), e incorporan protecciones frente
a:

= Proteccion contra funcionamiento en isla

» Proteccion contra sobreintensidad de CA

= Proteccion contra polaridad inversa CC

= Monitorizacion de fallos en strings de sistemas fotovoltaicos

= Protector contra sobreintensidad de CC

= Protector contra sobreintensidad de CA

= Deteccién de aislamiento de CC

= Unidad de monitorizacion de intensidad residual

Los inversores trabajan conectados por su lado CC a un generador fotovoltaico, y por su lado CA, a
un dispositivo de separacion electro-mecanica. Las funciones de supervisidon y proteccion internas
actuan sobre el interruptor de separacion. Dicha separacion cumple con los requisitos de la nota de
interpretacién de la separacion galvanica, publicada por el Ministerio de Industria y Turismo, tal y

como muestra el certificado del inversor.

Cumplen con todos los requisitos de seguridad para personas y aparatos exigidos por las Directivas
Comunitarias, con la normativa establecida en el RD 661/2007 del 25 de mayo de 2007 (incluidos RD
413/2014, RD 1699/2011, RD 154/1995 y RD 1580/2006) sobre conexiones de instalaciones
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

El inversor SG125CX — P2 esta previsto de 24 entradas inteligentes. La relacion de modulos/string a

cada inversor se muestra en la siguiente tabla:
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA

(NAVARRA)

Descripcion Pp [kWp] | N° médulos Strings
INVERSOR 1 SG125CX - P2 | 147,42 234 13 series con 18 médulos/string
INVERSOR 2 SG125CX - P2 | 147,42 234 13 series con 18 médulos/string

2 294,84 468

A continuacion, se adjuntan fichas técnicas del inversor, asi como las caracteristicas mas relevantes.

SGI25CX-P2

Inversor String Multi-MPPT para sistemas de 1000 Vdc

ALTO RENDIMIENTO Q&M INTELIGENTE
= 12 MPPTs con efi ciencia max. 98,5%DC - Diagnédstico y proteccion de compenentes clave
- Entrada de corriente DC 154, compatible « Diagnéstico de curva [V inteligente
con moadulo FV superior a S00W+ + Registro de fallos de red para un Q&M
- Funcién de optimizacién dinamica del remoto sencillo
sombreado
MENOR INVERSION SEGURIDAD COMPROBADA
- Compatible con cables 240 mm? Al, Cu AC max - Proteccién IP66 y anticorrosion C5
- Placa de sellado del cableado AC permite - DCTipo I+l SPD, AC Tipo || SPD
premontaje + Soporte para funcién AFCI 2.0
DIAGRAMA DE CIRCUITO CURWVA DE EFICIENCIA
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Capitulo 1 .-
MEMORIA BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Potencia de entrada FV max. recomendada
Tensicn de entrada FVY max

Tension de entrada FV min. [ Tensian de arrangue

Tensicn de entrada FV nominal
Rango de tension MPP

MW" de entradas MPP independientes
N" de strings PV por MPPT

Corriente de entrada FV max

Corriente de cortocircuito DC midx
Corriente max. por conector de entrada

175 kW
00V
180V /200 V
600V
180 - 1000 ¥
12
2
360 A B0 AT
480 A S0 A1Z)
208

Potencia de salida AC méec

Potencia de salida AC aparente max
Cormriente de salida AC max

Corriente de salida AC nominal (a 230 V)
Tensign AC nominal

Rango de tension AC

Frecuencia de red nominal
Fango de frecuencia de red
Armanicos (THD)

FP en potencia nominal / FP ajustable
Fases de inyeccion [ Fases de conexion

125 kA
125 kA
1811 A
1811 A
3/NJ/PE 230/ 400V
320 - 480V
50 Hz /60 Hz
45— 55 Hz E5- 65 Hr
= 1% |a potencia nominal)
=0,99 [ 0B capacitativo — 0,8 inductivo
3/3-N-PE

Eficiencia max. [ Eficiencia Europea

Maonitorizacién de red

Proteccidn contra polaridad inversa en DC
Proteccién de cortocircuito de AC
Proteccién contra corriente de fuga
Proteccign de sobretension

Control de fallos a tierra

Interruptor DC

Maonitorizacién de corriente string
Funcian Q por a noche

Funcign de extincion de arco eléctrico [AFCI)
Funcian de recuperacian PID

5i

Dimensiones [(WH"D})

Matodo de montaje

Pesao

Topologia

CGrado de proteccian

Corrosidn

Consumo necturno

Temperatura ambiente de funcicnamiento
Humedad relativa admisible |sin condensacian)
Método de refrigeracion

Altited de funcionamiento mae.

Pantalla

Comunicacicn

Tipo de conexidn DC

Tipo de conexidn AC

Soporte de red

Certificacion

1020+ 795360 mm
Montaje en pared
87 kg
Sin transformador
IP&E
c5
= LW
=30 to 60 °C
0-100 %
Refrigeracion forzada inteligente
4000 m [= 3000 m derating)
LED, Bluetooth+APP
RS4ES [ Optional: WLAN, Ethernet
Ewc? [Max. & mm? )
OT /DT terminal {Max. 240 mm?)
funcian Q poar la noche, IVRT, HVRT, control de potencia activa y
reactiva y control de rampa de potencia
IEC 62108-1, EN/IEC 81000-6-1/2/3/4, IEC E1727, IEC 62116, EN 50548-1/2, UTE

CI5-T12-1, VDE V 0126-1-1, VDE-AR-N 41052018, VFR 2019, NC RfG, 099, UNE
217002, NTS, CEI 0-21 2019,CE10-16 2013, NRS-097-2-1
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

1.10.3.- MEDICION

Se instalara un Equipo de medida para el control y gestion del consumo y de la Produccion
Fotovoltaica. El equipo medidor es de la Marca WEIDMULLER modelo ENERGY METER 610-230.
Equipo de medida para la regulacion de potencia activa con clase de precision 0.5S. Compatible con
amplia gama de toroidales, necesarios para medir la corriente con secundario de 5 6 1 A. Cuenta con
medida de tensién directa. Aconsejado para realizar vertido cero certificado para inversores Sungrow
junto con el equipo COM100E. Alimentacion a 230 V.

1.10.4.- MONITORIZACION

Para la monitorizaciéon de la instalacion se empleara un equipo Smart Meter medidor de energia en
cabecera. Asi mismo se instalara un equipo de comunicacién Logger modelo COM100E. Este equipo
puede monitorizar la informacion de funcionamiento del sistema FV en tiempo real y transferir la
informacion a un segundo plano.

El esquema de conexion seria el siguiente:

iSolarCloud

4 ~
s | ~
’a ~
Fa ! ~,
’a | \‘\
7 | ~
& 7 ~
(t r:i . I | ()
WiFi 2 Enrutador 4G
d nH
" [ COM100
Mt
T, =
ﬁ***j*lﬁ—]* ***** irlﬁ‘ — — — RS485
(=
Estacion | Medidorde @— ' — ™ Internet
meteoroldgica | energia inteligente ________...... Cable Ethernet
1 8 ﬁ % 4 = WiFi
By — A 4G (opcional)
Cable de
Médulo FV Inversor  Transformador Red alimentacion
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

El inversor, a través de la informacién recogida por el Medidor, se conectara con el Logger via
cableado RS485 para facilitar los datos de consumo y produccion. A su vez, la COM100E se puede
conectar a iSolarCloud a través del enrutador mediante cable de red o a través de la red WiFi 0 4G.

Ademas, permite controlar valores especificos y enviar una alarma si éstos exceden determinados

limites.

1.10.5.- CUADRO PROTECCIONES CORRIENTE ALTERNA

Este cuadro dispondra de los elementos de proteccion magnetotérmica y diferencial, de los circuitos
de la parte de corriente alterna, que van desde el Inversor hasta la conexién en el cuadro eléctrico
general del edificio. El sistema de instalacion y las protecciones del cuadro quedan reflejadas en el

esquema unifilar que se adjunta..

1.10.6.- CUADRO PROTECCIONES CORRIENTE CONTINUA

No es necesaria la instalacion de protecciones de CC ya que el inversor ya las incorpora.

1.10.7.- INSTALACION ELECTRICA

Linea de Corriente Continua CC

La conexién eléctrica entre los Paneles Fotovoltaicos y el Inversor, se realizara a través de
Canalizacion de Bandeja tipo Rejiband con tapa sobre la cual se instalaran los conductores de DC de
seccion 2(1x6)+TT mm2 y aislamiento H1Z2Z2-K 1,5 KV en CU para todos los String. Los
conductores seran de configuracion unipolar y de color negro (-) y rojo (+).

Para los pasos de conexion de los modulos en el final de fila correspondiente del modulo n® 9 al n°
10, se realizara bajo tubo de poliamida D.32.

Linea de Corriente Alterna CA. INVERSORES

La conexion eléctrica entre el Inversor y el Cuadro de Agrupamiento para la parte de Corriente Alterna
se realizara a través de Canalizacion de Bandeja tipo Rejiband sobre la cual se instalaran las lineas
de seccidn 4(1x120)+1x70 TT mm2 y aislamiento RZ1 0,6/1 KV en AL . Los conductores seran de

configuracién unipolar.

La justificacion de las intensidades y caidas de tensién maximas admisibles para las lineas
planteadas quedan expresadas en el apartado de Calculos.

Linea de Corriente Alterna CA. CONEXION CUADRO AGUPAMAMIENTO INVERSORES
A CUADRO RV

La conexion eléctrica entre el Cuadro de Agrupamiento de inversores y el Cuadro de FV en Local de
CGBT se realizara a través de Canalizacion Soterrada bajo Tubo bajo la cual se instalaran las lineas
de seccion 3(2(1x240))+1x240+1x120 TT mm2 y aislamiento RZ1 0,6/1 KV en AL . Los conductores

seran de configuracion unipolar.
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Linea de Corriente Alterna CA. CONEXION CUADRO FV A CGBT

La conexidn eléctrica entre el Cuadro de Fotovoltaica y medicion y el CGBT se realizara a través de
Canalizacion de Bandeja tipo Rejiband sobre la cual se instalaran las lineas de seccion
3(2(1x240))+1x240 mm2 y aislamiento RZ1 0,6/1 KV en CU . Los conductores seran de configuracion

unipolar.

1.10.8.- RED DE TIERRAS

Todos los elementos de la instalacion Fotovoltaica quedaran conectados a Tierra a través de
Conductor de seccién 6 mm2 color Verde-Amarillo, que a su vez se conectara a la tierra general del
edificio.

Se instalara una linea de Tierra continua sobre la Bandeja Metalica, que quedara conectada
eléctricamente a la bandeja a través de conectores cada 3 m. La re de tierras se extendera hacia la
estructura metalica de los paneles y desde esta se realizaran las oportunas conexiones con rabillos

de cable de 6 mm2 a cada parte de estructura.

1.10.9.- LEGALIZACION

Para la Legalizacién y puesta en Servicio de la instalacién se presentara ante Industria el
Correspondiente Boletin de Instalacion eléctrica, asi como los Documentos de Registro necesarios
segun WEB del Gobierno de Navarra reflejados en el siguiente enlace, y segun partida de

presupuesto:

https://www.navarra.es/es/tramites/on/-/line/Registro-de-instalaciones-electricas-de-baja-tension
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

1.11.- CONCLUSIONES.

Se acompafia a la presente memoria:

- Calculos

- Pliego de Condiciones
- Planos

- Presupuesto

- Estudio de seguridad y Salud

Con la Memoria, Calculos, Pliego de Condiciones, Presupuesto, Planos y Estudio Basico de

Seguridad y Salud que se acompafan consideramos suficientemente descrito este Proyecto.

No obstante, quedamos a disposicion de cuantos hayan de intervenir en su autorizacién o realizacion,

para aclarar cuantas dudas se les puedan presentar en su interpretacion.

Tudela a 26 de Abril de 2025

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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Capitulo 1 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

MEMORIA BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

ANEXO 1.-

- FICHAS TECNICAS DE PANELES FOTOVOLTAICOS

- DOCUMENTACION ESTRUCTURA PANELES
- FICHA TECNICA INVERSORES
- FICHATECNICA METTER

- FICHA TECNICA LOGGER
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_J A SOL AR  DPEEPBLUE4.0

630W

Higher power generation better LCOE

n-type with very Lower LID

Better Temperature Coefficient

Better low irradiance response

@®©®

@ 12-year product warranty

@ 30-year linear power output warranty

n-type Bifacial Double Glass
High Efficiency Mono Module
JAM72D42 LB

605-630

Comprehensive Certificates

* [EC61215,IEC61730

* SO 9001: 2015 Quality management systems

* IS0 14001: 2015 Environmental management systems

* 1SO45001: 2018 Occupational health and safety management systems

e |EC62941: 2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Quality system @ c €
for PV module manufacturing

Version No. : Global-EN-20230717A





J/ASOLAR

DEEPBLUE4.0 77

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.

www.jasolar.com

o

Remark: customized frame color and cable length available upon request

Cable Cross Section Size

1086 sl Cell
W Weight
<
/J/:— Dimensions
R45/ 20:1
IEIRREIEY ) ol No.of cells
QR T T A J ’
g WWWW—WWW—W% i 5 5 g Junction Box
) WWWWWW L Connector
A S placegior
AT AT Nextracker Short frame
T
I Vounting hoes CableLength
WWWWWW P (Including Connector)
R Draining holes
T gplacet
T T tong rame

Front Glass/Back Glass

605-630 I
JAMT72D42 (Series
Mono-16BB
34.6kg

2465:2mMmmx1134:2mmx351mm
4mm?2 (IEC), 12 AWG(UL)
144(6%24)

IP68, 3 diodes

QC 4.10-351/ MC4-EVO2A

Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
800mm(+)/800mm(-)(Leapfrog)
Landscape: 1500mm(+)/1500mm(-

2.0mm/2.0mm

Packaging Configuration 3lpcs/Pallet, 496pcs/40HQ Container )Z> GE) %
g <m>
. < 305
¥ ELECTRICAL PARAMETERS AT STC & Superior Warranty : BEC
= >X3g
> (@]
TYPE JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 1% 1st-year Degradation : 03
-605/LB -610/LB -615/LB -620/LB -625/LB -630/LB . 2 ,-_n' m
0.4% Annual Degradation Over 30 years g8 0Z
B =
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 605 610 615 620 625 630 § %GZ)
2 m
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 51.47 51.67 51.87 52.07 52.27 52.47 99% ¢ 8 z
X =m
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 42,91 4311 43.3] 43,51 43.71 43.90 g § %
+3.3% »
Short Circuit Current(Isc) [A] 14.96 15.01 15.06 15.11 15.16 15.21 +4.3% 2 ‘é’
Maximum Power Current(Imp) [A] 14.10 14.15 1420 1425 1430 14.35 87.4% S -
ME
Module Efficiency [%] 21.6 21.8 22.0 22.2 22.4 22.5 83.1% & n
Power Tolerance 0~+5W
. I Z
Temperature Coefficient of Isc(a_Isc) +0.046%/ C ® o
5N
Temperature Coefficient of Voc(3_Voc) -0.260%/C 1 5 10 15 20 25 30 8
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.300%/C * n-type Bifacial Double + Standard Module Lin eag S
X Glass Module Linear Performance Warranty 5 o
STC Irradiance 1000W/m?,cell temperature 25C, AM1.5G Performance Warranty o g
N ]
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for g o
comparison among different module types
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO 9 OPERATING CONDITIONS
TYPE JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 JAM72D42 Maximum System Voltage ~ 1500V DC
-605/LB -610/LB -615/LB -620/LB -625/LB -630/LB
Operating Temperature -40C~+85C
Rated Max Power(Pmax) [W] 653 659 664 670 675 680 Maximum Series Fuse Rating  30A (%
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 51.47 51.67 51.87 52.07 52.27 52.47 Maximum Static Load,Front* 5400Pa(112 Ib/fit2) JU>
Max Power Voltage(Vmp) [V] 42.91 43.11 43.31 43.51 43.71 43.90 Maximum Static Load,Back* 2400Pa(50 Ib/ft2) o
Short Circuit Current(Isc) [A] 16.16 16.21 16.26 16.32 16.37 16.43 NOCT 452 C
Max Power Current(Imp) [A] 15.23 15.28 15.34 15.39 15.44 15.50 Bifaciality** 80%*10%
Irradiation Ratio (rear/front) 10% Fire Performance UL Type 29

*For Nextracker installations, maximum static load please take compatibility approve letter between JA Solar and Nextracker for reference.
**Bifaciality=Pmax,rear/Rated Pmax,front

% CHARACTERISTICS

e

Current-Voltage Curve JAM72D42-620/LB Power-Voltage Curve JAM72D42-620/LB

16 650
600 | 1000W/m?
14 2
1000W/m 550 BOOW/m?
12 500 600W/m?
< 800W/m? ’g 450 400W/m?
= 10 = 400 200W/m?
5 8 ) o 350
2 600W/m 2 100
3 s g 250
400W/m? 200
4 150
2| 200w/m? 100
50
0 L L L L o] L L L L
0 10 20 30 40 50 60 o 10 20 30 40 50 60
Voltage(V) Voltage(V)

Current-Voltage Curve JAM72D42-620/LB

Y — 0
2 25C
< —— 40C
= 10 C
5 7o
[}
=
=]
O 6
4
2
0 . . . .
¢} 10 20 30 40 50 60

Voltage(V)
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Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la Dula S/N Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera — Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento denominada
“CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de redlizar la gestion integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier momento
sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompariando fotocopia de su D.N.I.
dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula, s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado
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Informacion General y recomendaciones ES

e Se deberdn respetar todas las instrucciones de montaje y especificaciones del
producto proporcionadas.

e Comprobar el buen estado de la cubierta y la capacidad portante de la misma. La
direccién facultativa de la instalacion fotovoltaica es la que debe garantizar antes del
montaje de la misma que la subestructura del tejado, asi como la estdtica del edificio,
soportardn las cargas adicionales que se originardn.

e Para evitar turbulencias del viento debe mantenerse una distancia minima de
seguridad indicada en la normativa desde los bordes del techo y otros impedimentos (por
ejemplo, chimeneas, respiraderos, etc.) hasta los paneles.

e En el caso de chimeneas y otros elementos que precisen de mantenimiento se deberd
mantener una distancia libre de instalacion fotovoltaica para el facil acceso de los
servicios de extincién de incendios cuyas dimensiones minimas serdn las mds restrictivas
entre las indicadas en las prescripciones de las autoridades competentesy 1 m.

e La superficie del techo o cubierta debe estar impia y seca. Las irregularidades del
techo deben corregirse o eliminarse.

e Comprobar la impermeabilidad de la fijacién una vez colocada.

e Distribuir los mddulos para que la colocacién sea simétrica a lo largo del soporte y
dejando los sobrantes en los extremos.

e Los presores no se deben apretar con mdaquinas de impacto.

e Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los médulos son compatibles con
las especificaciones del fabricante.

e El desmontaje de los soportes se realiza en orden inverso al montaje.

e Durante la manipulacién del material, extremar los cuidados para preservar el
embalaje. Almacenar en un drea seca y con buena ventilacion. Disminuir al méximo la
variacion de la temperatura y la humedad. Evitar el almacenamiento del material en el
exterior. Evitar la presencia de fuentes de agua, goteras, salpicaduras o algin otro
contacto con agua en la zona de almacenaje. Ante el hecho de que el material esté
mojado o himedo deberd secarse y limpiarse de forma inmediata. No dejar el material
directamente en el suelo por la humedad que se pueda transmitir. Ufilizar el pallet de
embalaje original o estanterias.

e Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier
momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de
la calidad. Las ilustraciones en los planos y catdlogos pueden ser sélo ejemplos y, por
tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado.

e Los componentes de aluminio se pueden entregar en distintos acabados sin perjudicar
la solucién estructural. Acabados disponibles: crudo/anodizado/lacado.

26.

Systens Informacion general
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Systes Contenido

A26.1H

S$73-400-A S73-400-B S72 TG54
B26.1H
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cubierta indicada en el informe adjunto.
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I I N - w Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
'K Tormilleria de acero inoxidable A2-70

Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA
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D Zona recomendada de instalacion

[: Zona con turbulencia
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Para evitar turbulencias y ofros efectos nefastos, se recomienda instalar los paneles
fotovoltaicos dentro de la zona verde.

Reservado el derecho a efectuar modificaciones. Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del producto suministrado
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ANEXO 2: Ce
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Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la Dula S/N Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera — Valencia (Espana)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento denominada
“CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de redlizar la gestion integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier momento
sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompariando fotocopia de su D.N.I.
dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula, s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia





Certificado ES13/13899

El sistema de gestion de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de |a Ribera, Valencia

ha sido evaluado y certificado que cumple con los requisitos de

ISO 9001:2015

Para las siguientes actividades
Disefio, fabricacion y venta de estructuras de energia solar.
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Este certificado es valido desde 19 de mayo de 2023 hasta 8 de abril de 2025 y su validez esta sujeta al resultado satisfactorio de las auditorias
de seguimiento.

Edicion 6. Certificada con SGS desde 8 de abril de 2013

G¢0¢/s/S -eyded
0-090T-G20¢ oN

Expiracion del ciclo anterior 8 de abril de 2022
Auditoria de renovacion 31 de marzo de 2022

Autorizado por

OavsIA

SGS International Certification Services Iberica, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia
t+34 91 313 8115 - www.sgs.com

CERTIFICACION
1S0 17021
N®05 / C-SC001

Este documento es un certificado electrénico auténtico para el uso comercial del Cliente tnicamente. Esté permitida la version impresa del certificado electronico y se considerara como una copia. Este
documento es emitido por la Compafiia sujeto a las Condiciones Generales de SGS de los servicios de certificacion disponibles en los términos y condiciones | SGS. Se prestara especial atencion sobre las
clausulas de limitacion de responsabilidad, indemnizacion y jurisdiccion que contiene. Este documento esté protegido por derechos de autor y cualquier alteracion, falsificacion o modificacion no autorizada de su
contenido o apariencia es ilegal.
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Certificado ES22/211172

El sistema de gestion de

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de |a Ribera, Valencia

ha sido evaluado y certificado que cumple con los requisitos de

ISO 14001:2015

Para las siguientes actividades
Disefio, fabricacion y venta de estructuras de energia solar.
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Este certificado es valido desde 19 de mayo de 2023 hasta 22 de abril de 2025 y su validez esta sujeta al resultado satisfactorio de las auditorias
de seguimiento.
Edicion 2. Certificada con SGS desde 22 de abril de 2022

Autorizado por

OavsIA

SGS International Certification Services Iberica, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia
t+34 91 313 8115 - www.sgs.com

CERTIFICACION
1S0 17021
N®07 / C-MADOS

Este documento es un certificado electrénico auténtico para el uso comercial del Cliente tnicamente. Esté permitida la version impresa del certificado electronico y se considerara como una copia. Este
documento es emitido por la Compafiia sujeto a las Condiciones Generales de SGS de los servicios de certificacion disponibles en los términos y condiciones | SGS. Se prestara especial atencion sobre las
clausulas de limitacion de responsabilidad, indemnizacion y jurisdiccion que contiene. Este documento esté protegido por derechos de autor y cualquier alteracion, falsificacion o modificacién no autorizada de su
contenido o apariencia es ilegal.
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Certificado de conformidad del control de produccién en fabrica
ES19/86524

En cumplimiento del Reglamento 305/2011/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de
2011 (el Reglamento de Productos de Construccién o CPR), este certificado se aplica al producto de
construccion

Fabricacion de estructuras metalicas de aluminio y acero.
Método de declaracion 2.
Clase de ejecucion: Hasta EXC- 1 (aluminio), hasta EXC- 2 (acero).

puesto en el mercado bajo el nombre o la marca

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de la Ribera, Valencia
y producido en la planta de fabricacion

SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Cami de la Dula, s/n, 46687 Albalat de la Ribera, Valencia

Este certificado indica que se han aplicado todas las disposiciones relativas a la evaluacion y verificacién de constancia de las

prestaciones descritas en el Anexo ZA de la(s) norma(s)

UNE-EN 1090-1:2011+A1:2012

bajo el sistema 2+ para las prestaciones establecidas anteriormente y que el control de la produccién en fabrica cumple todos los

requisitos descritos para estas prestaciones.

Este certificado es valido desde 20 de diciembre de 2023 hasta 9 de septiembre de 2025 y permanecera en vigor mientras, no
cambien los métodos de ensayo y/o los requisitos del control de produccion en fabrica incluidos en la norma armonizada para
evaluar las prestaciones de las caracteristicas esenciales declaradas, el producto de construccion o las condiciones de fabricacion
no sean modificados significativamente, o0 sea suspendido o retirado por la entidad de certificacion del control de produccion en

Edicion 6. Certificada con SGS desde 9 de septiembre de 2019.

Autorizado por

Direccién de Certificacion

SGS International Certification Services Iberica, S.A.U.
ClTrespaderne, 29. 28042 Madrid. Espafia

t+34 91 313 8115 - www.sgs.com

NB 1181

CERTIFICACION
1S0 17065
N®10 / C-PR419

Este documento es un certificado electronico auténtico para el uso comercial del Cliente unicamente. Esta permitida la version impresa del certificado electrénico y se considerara
como una copia. Este documento es emitido por la Compafiia sujeto a las Condiciones Generales de SGS de los servicios de certificacion disponibles en los términos y
condiciones | SGS. Se prestara especial atencion sobre las clausulas de limitacion de responsabilidad, indemnizacion y jurisdiccion que contiene. Este documento esta protegido

por derechos de autor y cualquier alteracion, falsificacion o modificacién no autorizada de su contenido o apariencia es ilegal.
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'SUNFER

Términos y Condiciones de Garantia

Garantia estructural y anticorrosién

Los soportes fabricados por SUNFER, estdn fabricados bajo un estricto control de produccién en fdbrica al igual que

nuestras materias primas que se ensayan y controlan periédicamente, por ello podemos ofrecer la siguiente gara
para nuestros productos
Garantia estructural de veinticinco (25) afos.

ntia

Garantia anticorrosiéon segun tabla 1.

Ambiente NO AGRESIVO (1) Ambiente MARITIMO o AGRESIVO
Materiales Distancia a la costa Distancia a la costa
Mayor a 5§ Km Menor a 5 Km
Aluminio crudo Quince (15) anos Cinco (5) anos
Aluminio anodizado Veinticinco (25) anos Veinticinco (25) anos

Tabla 1.
(1) Listado no exhaustivo de zonas en las que se debe considerar ambiente agresivo:

a. Industrias o zonas con emanaciones de: didéxido de azufre, éxidos de nitrégeno, dcido sulfurico,
compuestos sulfurosos, cloro, u otros gases contaminantes: Distancia de seguridad 5 km.

b. Plantas de generacion de electricidad que usen los siguientes combustibles: carbdn, gas o fuel:
Distancia de seguridad 5 km.

c. Plantas petroquimicas: Distancia de seguridad 5 km.

d. Fdbricas de celulosa: Distancia de seguridad 5 km

e. Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales: Distancia de seguridad 500 m.

En estas zonas serd necesario utilizar aluminio anodizado siempre que no se supere la distancia de seguridad indicada
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anteriormente.

La garantia del adhesivo en la referencia 07.1H y S07.1 es de diez (10) anos. La garantia de la cinta adhesiva de 2 ca
anclaje S07.1 cubre el producto suministrado por Sunfer y se podrd aplicar siempre que la rotura se produzca

arrancamiento del perfil respecto a la cinta adhesiva, en caso de que la rotura se produzca por el arrancamiento de la GintR

adhesiva de la cubierta se considerard un montaje en obra defectuoso.

Soportes mixtos acero galvanizado y aluminio crudo como, por ejemplo: Elevadas, Monopostes, Parkings:
Ambientes C3 garantia quince (15) aios.
Ambientes C4-C5 cinco (5) anos.

Soportes mixtos acero galvanizado y aluminio anodizado como, por ejemplo: Elevadas, Monopostes, Parkings:
Ambientes C3 garantia veinticinco (25) anos.
Ambientes C4-C5 quince (15) anos.

La presente garantia se aplica para los pedidos suministrados a partir del 03/01/2023, aquellos pedidos sumini
anteriormente se regirdn por el documento de garantia en vigor en la fecha de suministro.

La garantia cubre la instalacion final, por lo que se aplica directamente al usuario final de la estructura. Para gestic
garantias el cliente final deberd contactar con el distribuidor que haya realizado el suministro para que este la trans
Servicio de Atencidn al Cliente de SUNFER. El plazo de garantia comienza a partir de la fecha del albardn de entregay g
derogada si el cliente ha incumplido los plazos de pago acordados en la factura.

strados
<

)
nar |
mita

uedard

Para ejecutar la garantia se deberd remitir la siguiente documentacion:

. Factura de venta

. Fecha de puesta en servicio.

Datos del cliente final.

Fotografias generales en las que se aprecie toda la instalacion.

Fotografias de detalle:

Fijacién de la estructura a la cubierta en la que aparezca la distancia entre fijaciones.
Estructura montada sin médulos fotovoltaicos.

O O O e o

y distancias entre porticos si procede.

Marcado C €
ES19/86524

ES22/211172  ES13/13899

Sunfer Estructuras S.L.U Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera — Valencia (Espafial)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

Vista trasera de la estructura. Plano de la zona afectada en el que se reflejen las distancias entre puntos de anclaje





'SUNFER

Cobertura y exenciones

Cobertura

La presente garantia cubre la reposicién y el transporte hasta destino de aquella pieza defectuosa o del producto en su

integridad sin cargo. En caso de que el producto no esté disponible se suministrard un producto de si

caracteristicas.

La garantia se limita a la reposicién del producto defectuoso, por lo que no se asumird ningun coste asociad

devolucion: desmontaje, asi como compensacion por dafos consecuenciales, suplementarios o relacionad
pérdidas de beneficios u ofros costes indirectos.

La garantia cubre todos aquellos elementos metdlicos incluidos en los soportes SUNFER
Exenciones
Quedan excluidos de la garantia todos aquellos defectos que deriven de:

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de instalacién de SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manejo inadecuado del producto durante la instalacion.

Manipulacién inadecuada de la mercancia. Danos al producto posterior al envio, almacena
inadecuado del producto.

Todos aquellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del producto.
Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la ficha técn
producto.

Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

Incendios o exposicidon a temperaturas superiores a 110 °C.

Problemas o defectos causados por agentes contaminantes no contemplados inicialmente (1).
Desastres naturales tales como sismo, inundaciones, huracanes, tornados, ciclones, deslizamientos de
avalanchas, erupciones volcdnicas o terremoto.

milares
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Para aquellos soportes en los cuales la fijacién a la superficie no esté incluida, SUNFER no se responsabilizard en ¢
arrancamiento o colapso debido a un anclaje insuficiente o mal instalado.

Garante, ejecucién de la garantia.

El garante es SUNFER ESTRUCTURAS S.L.U. domicilio social en camino de la dula s/n 46687 de Albalat de la Ribera, Va
Espana.

Las reclamaciones que surjan en relacion con esta garantia no podrdn transferirse a terceros.

En lo que respecta a la garantia y a los litigios relativos a la misma se aplicard la ley vigente en Espana.

~
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0 Marcado C €
ES19/86524

SGY
ES22/211172  ES13/13899

Sunfer Estructuras S.L.U Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera - Valencia (Espanal)

Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com



https://responsabilidadsocial.net/dia-de-la-tierra/
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Informacion general y recomendaciones

Informacién general:

o La direccion facultativa o en su defecto el instalador deberd verificar la idoneidad del producto segun la normativa
vigente en el punto de instalacién.

o Para evitar los danos causados por las dilataciones se recomienda no exceder de los 20 metros de longitud en las filag
paneles.
o Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabrico
del mddulo.
o Nosreservamos el derecho arealizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nue
punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad.

o Las ilustraciones en los planos, catdlogos y documentacién aportada pueden ser sdlo ejemplos y, por tanto, la ima
que aparece puede diferir del producto suministrado.

o El dmbito de actuacion de Sunfer se cifie Unicamente al producto suministrado y no a las condiciones existentes de
materiales de la edificacién o condiciones del terreno.

o El desmontaje de los soportes se realiza en orden inverso al montaje.
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¢ Almacenamiento:

o Durante la manipulacién del material se deben extremar los cuidados para preservar el embalagije.
o Las estructuras se deben almacenar en el interior y en un drea seca y con buena ventilacién para evitar condensacio
mientras esté embalado.
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o Se debe evitar el contacto con agua para ello se prestard especial a: goteras, salpicaduras,.. y cualquier fuente de
agua/humedad que pueda entrar en contacto con los materiales. Iz
o No dejar el material directamente en el suelo por la humedad que pueda transmitir. Utilizar el pallet de embalaje origing_J o
o estanterias. & Q9
a @
g e
N 9
S 3
. . . . - . N G
» Condiciones (queda excluida cualquier responsabilidad de Sunfer todos aquellos defectos que deriven de): g o

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de montaje de SUNFER.

No seguir las especificaciones del producto proporcionadas por SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Apriete de presores con mdquinas de impacto.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manipulacién inadecuada de la mercancia.

Todos aquellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del producto.
Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la Ficha técnica del producto.
Incendios o exposicion a temperaturas superiores a 110 °C.

O O O 0O O O O O O O O

OAavsIA

0 Marcado c €
ES19/86524

_SG§. SGS
ES22/211172  ES13/13899

Sunfer Estructuras S.L.U Camino de la dula s/n Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera - Valencia (Espafnal)

Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com
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Requisitos de montaje especificos para soportes instalados en CUBIERTA:

o La direccién facultativa o en su defecto el instalador deberd comprobar el buen estado de la cubierta y verifica
estabilidad y la capacidad portante del edificio.

o La superficie del techo o cubierta debe estar limpia y seca.

o Lasiregularidades del techo deben corregirse o eliminarse.

o En cubiertas cuya inclinacion sea superior a 3° se recomienda atornillar.

o Para evitar turbulencias del viento debe mantenerse una distancia minima de seguridad indicada en la normativa vige
desde los bordes del techo y otros impedimentos (por ejemplo, chimeneas, respiraderos, etc.) hasta los paneles.

rla

nte

o En el caso de chimeneas y otros elementos que precisen de mantenimiento se deberd mantener una distancia libre
instalacién fotovoltaica para el facil acceso de los servicios de extincidon de incendios cuyas dimensiones minimas serdn
mds restrictivas entre las indicadas en las prescripciones de las autoridades competentes.
o Comprobar la impermeabilidad de la fijacidén una vez colocada.

» Requisitos de montaje especificos para soportes instalados en TERRENO:

o La direccién facultativa o en su defecto el instalador deberd realizar los ensayos geotécnicos necesarios para determ
la capacidad portante del terreno.

o Las dimensiones de las zapatas se han obtenido para un valor arbitrario de terreno indicado en la ficha técnica
direccion facultativa deberd verificar si es necesario adaptarla a las caracteristicas del terreno donde vaya a realizg
instalacion.
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NUMERO DE IDENTIFICACION DEL ORGANISMO NOTIFICADO:

1181

NUMERO Y DOMICILIO REGISTRADO DE LOS FABRICANTES. LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES:

Razon Social: SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U.

Direccién: Cami de la Dula s/n
Cadigo Postal: 46687
Localidad: Albalat de la Ribera
Provincia: Valencia

Pais: Espafia

DOS ULTIMOS DIGITOS DEL ANO EN QUE SE FIJO EL MARCADO:
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ES19/86524
EN 1090-1
Descripcién del producto: 26.1H I =z
S o
D O
. N
4 z a o
TOLERANCIAS EN LA INFORMACION GEOMETRICA: EN 1090-3 %‘ 5
(o]
SOLDABILIDAD: - § g
TENACIDAD A LA FRACTURA: -
REACCION FRENTE AL FUEGO: Material clasificado A1
EMISION DE CADMIO: CUMPLE
EMISION DE RADIACTIVIDAD: CUMPLE -
DURABILIDAD: PND g
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES: 8

- Capacidad portante:
- Resistencia a la fatiga
- Resistencia al fuego:
- Fabricacion:

Véanse las instrucciones del producto y la ficha técnica del mismo
PND
PND
Conforme a la especificacion del componente a la norma EN1090-3
Clase ejecucion EXC1






Sujeto a cambios sin previo aviso. Las ilustraciones de los productos son orientativas y pueden diferir del producto suministrado.

Capacidad lastre 26H/26.1H

Producto

26H 10°
26H 10°
26H 15°
26H 152

Zona

A

B
A
B

N° Bloques
1
2
1

2

Largo

500
500
500
500

V|SUNF

FR

*Valores aproximados en funcién de la densidad del bloque.

Producto

26.1H 102
26.1H 10°
26. 1 HITS?
26 1IFHNIS?

Zona

A

B
A
B

N° Bloques

Largo

500
500
500
500

*Valores aproximados en funcidn de la densidad del bloque.

Sunfer Estructuras, S.L.U.

www sunferenergy.com
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*Imagen tipo. Loligo
zZz0
282
Alto Ancho  Peso (max) J?jgg
= 83
240 220 63 Kg ﬁ%
240 220 126 Kg = 3%
300 220 79 Kg i 30
300 220 158 Kg = 3
30>
@ %
2 S
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g
Q
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Largo
*Imagen tipo.
<
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>
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Alto Ancho  Peso (max)
240 400 110 Kg
240 400 220 Kg
300 400 138 Kg
300 400 276 Kg






SGI25CX-P2

Inversor String Multi-MPPT para sistemas de 1000 Vdc

ALTO RENDIMIENTO

« 12 MPPTs con efi ciencia max. 98,5%DC

- Entrada de corriente DC 15A, compatible
con moédulo FV superior a 500W+

- Funcién de optimizacion dinamica del
sombreado

MENOR INVERSION

+ Compatible con cables 240 mm? Al, Cu AC max.
* Placa de sellado del cableado AC permite
premontaje

DIAGRAMA DE CIRCUITO

1
Current DC DCSPD DCBus Inverter Circuit
Monitoring  Switch é (DC/AC)

O&M INTELIGENTE

Diagnostico y proteccion de componentes clave
Diagnostico de curva IV inteligente

Registro de fallos de red para un O&M

remoto sencillo

SEGURIDAD COMPROBADA

Proteccidon IP66 y anticorrosion C5
DC Tipo I+l SPD, AC Tipo Il SPD

. Soporte para funcion AFCI 2.0

CURVA DE EFICIENCIA

100%

98%

L1 ? 96% /
12 S 94y
g 1
3 T gy —— Vdce=550V |
N —— Vdc=600V
[ 90% —— Vdc=850V |—
ACSPD éPE 88%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Normalized Output Power

EUROPE| ©2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 111
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Denominacién

Potencia de entrada FV max. recomendada
Tension de entrada FV max

Tension de entrada FV min. / Tension de arranque
Tension de entrada FV nominal

Rango de tensién MPP

N.° de entradas MPP independientes

N° de strings FV por MPPT

Corriente de entrada FV max

Corriente de cortocircuito DC max

Corriente max. por conector de entrada

Potencia de salida AC max.

Potencia de salida AC aparente max.
Corriente de salida AC max

Corriente de salida AC nominal (a 230 V)
Tension AC nominal

Rango de tensiéon AC

Frecuencia de red nominal

Rango de frecuencia de red
Armoénicos (THD)

FP en potencia nominal / FP ajustable
Fases de inyeccion / Fases de conexion

Eficiencia max. / Eficiencia Europea

Monitorizacion de red

Proteccion contra polaridad inversa en DC
Proteccién de cortocircuito de AC
Proteccion contra corriente de fuga
Proteccion de sobretension

Control de fallos a tierra

Interruptor DC

Monitorizacién de corriente string
Funcién Q por la noche

Funcion de extincion de arco eléctrico (AFCI)
Funcion de recuperacion PID

Dimensiones (W*H*D)

Método de montaje

Peso

Topologia

Grado de protecciéon

Corrosion

Consumo nocturno

Temperatura ambiente de funcionamiento
Humedad relativa admisible (sin condensacion)
Método de refrigeracion

Altitud de funcionamiento max.

Pantalla

Comunicacion

Tipo de conexién DC

Tipo de conexion AC

Soporte de red

Certificacion

SG125CX-P2

175 kW
1100 V
180 V /200 V
600 V
180 - 1000 V
12
2
360 A (30 A ¥12)
480 A (40 A*12)
20A

125 kVA
125 kVA
1811 A
1811 A
3/N/PE, 230/ 400V
320 - 480V
50 Hz /60 Hz
45-55Hz /55-65 Hz
<3 % (a potencia nominal)
>0,99 /0,8 capacitativo — 0,8 inductivo
3/3-N-PE

24 03AX/ASO/WOD BLIRARUNIO OPESIA//:d1Y

98.5% /983 %
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DC Tipo | + 11 / AC Tipo I
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G¢0¢/S/S ‘eyded

0-090T-520¢ ‘oN

(%]

(%]

1020*795*360 mm
Montaje en pared
87 kg
Sin transformador
IP66
C5
<5W
-30 to 60 °C

OavsIA

0-100 %
Refrigeracion forzada inteligente
4000 m (> 3000 m derating)
LED, Bluetooth+APP
RS485 / Optional: WLAN, Ethernet
Evo2 (Max.6 mm?)

OT /DT terminal (Max. 240 mm?)

funcion Q por la noche, LVRT, HVRT, control de potencia activay
reactiva y control de rampa de potencia

IEC 62109-1, EN/IEC 61000-6-1/2/3/4, IEC 61727, IEC 62116, EN 50549-1/2, UTE

C15-712-1, VDE V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105:2018, VFR 2019, NC RfG, G99, UNE
217002, NTS, CEI 0-21 2019,CEI0-16 2019, NRS-097-2-1

© 2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version111 | EUROPE
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ENERGY METER 610-230

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
Klingenbergstralle 26

D-32758 Detmold

Germany

www.weidmueller.com

Energy meters - ValueLine

Advanced functionality of energy data capture
The scope of performance of the ValueLine energy me-
ters goes beyond the core functions of energy measure-
ment.

They are also suitable for determining, storing and visual-
ising further energy quality parameters.

The free "ecoExplorer go" software is available for most
types of the product group,

on the one hand for device configuration / commission-
ing / visualisation of the measured values and on the oth-
er hand for analysing the power quality.

General ordering data

Version Power measurement/display for 1-, 3-phase mains
Order No. 2540850000

Type ENERGY METER 610-230

GTIN (EAN) 4050118552973

Qty. 1 pc(s).
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Creation date April 17, 2025 12:18:20 PM CEST

Catalogue status 12.04.2025 / We reserve the right to make technical changes.
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ENERGY METER 610-230

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstralRe 26
D-32758 Detmold

Germany

www.weidmueller.com

Dimensions and weights

Depth 65 mm Depth (inches) 2.559 inch
Height 96 mm Height (inches) 3.78 inch
Width 96 mm Width (inches) 3.78 inch
Net weight 250¢g
Temperatures
Storage temperature -25°C..70°C Humidity at storage temperature 0..90 % RH B
Operating temperature -10°C..b5°C Humidity at operating temperature 0-75%RH z £ %6;3
s 220
Measuring current input i %g
558
= 207}
Current-measuring channels 4 Distortion factor THD-l in % Yes 2 HE
Harmonics, per order / current 1.-40. Housing main material Plastic 5 22
Max. current 5000 A Measuring accuracy for current 0.2 % E] 8 Gn?l
Rated current 1/5A Residual current measuring No < 9%
I Z ;U
S
Measuring voltage input 5 GF
g 3
3 >
Distortion factor THD-U in % Yes Four-wire system Yes ] 0
Harmonics, per order / voltage Low voltage network 3 phase 4 wire (L1 +1L2° @
+ L3 + N), 3 phase 3 wire
1.-40. (L1+L2+1L3) mn =z
€ [=]
Measurement range, voltage L-L, AC 480V Measurement range, voltage L-N, AC 277V i |\>
Measuring accuracy for voltage 0.2 % Quadrants 4 2
Three-wire system Yes g o
[@x} =
.. S O
Communication S 3
ol &
Interface RS485: 9,6 - 115,2 kbps, Protocol
usB Modbus RTU
Inputs/outputs
Number of digital inputs 4 Number of digital outputs 6 <
Number of pulse outputs 6 Temperature input No ()Q
. O
Measurement data recording o
Memory; minimum and maximum val- Memory size
ues Yes 256 MB
Number of memory values 10,000 k Update interval register 200 ms
Min. memory recording interval 60s Software ecoExplorer go®
Integrated logic Yes
Creation date April 17, 2025 12:18:20 PM CEST
Catalogue status 12.04.2025 / We reserve the right to make technical changes. 2
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ENERGY METER 610-230

Technical data

Technical data

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstralRe 26
D-32758 Detmold

Germany

www.weidmueller.com

Display monitoring (monitor)

LCD

Max. current

5000 A

Protection degree

IP40, IP20

Rated current

1/5A

Type of mounting

Version

Power measurement/dis-

Frontpanel mounting play for 1-, 3-phase maips
Standards DIN EN 61326, Measurement range, voltage L-N, AC
IEC61010-1, IEC
61010-2-030 277V
Measurement range, voltage L-L, AC 480V Surge voltage category 300V CAT Il
Voltage supply 90-277 VAC(50/60 Hz), Supply voltage zs0
90-250V DC 230V E] 3<><|;n>§
Three-wire system Yes Four-wire system Yes s % P 8
Quadrants 4 Sampling frequency 50/60 Hz 25.6 kHz g 3 % )5
Continuous measurements Yes Measurement result per second b ms §: :’8
Effective value from the period (50/60 Residual current measuring : ;n)g
Hz) 10/12 No 2 Zz
Current-measuring channels 4 Measuring accuracy for voltage 0.2 % § 8%
Measuring accuracy for current Measurement accuracy for active energy § g%
0.2 % (kWh, .../5 A) Class 0.5S g o)!;
Operating-hours counter Yes Weekly time switch No § é
Clock Yes Bimetal function Yes g g
0 —
Voltage quality measurement 5 0
Harmonics, per order / voltage 1.-40. Harmonics, per order / current 1.-40. g ZO
Distortion factor THD-U in % Yes Distortion factor THD-I in % Yes S N
Unbalanced No Positive, negative and zero system Yes u:. §
Brief interruptions No Sequence-of-events recorder function  No Va AN
N 9
. . . o)
Insulation coordination B @
rd.] O
Surge voltage category 300V CAT I
Classifications
ETIM 6.0 EC002301 ETIM 7.0 EC002301
ETIM 8.0 EC002301 ETIM 9.0 EC002301 (%
ECLASS 9.0 27-14-23-30 ECLASS 9.1 27-21-03-01 >
ECLASS 10.0 27-14-23-30 ECLASS 11.0 27-14-23-30 8
ECLASS 12.0 27-14-23-30 ECLASS 13.0 27-14-23-30
ECLASS 14.0 27-14-23-30
Environmental Product Compliance
RoHS Compliance Status Compliant without exemption
REACH SVHC No SVHC above 0.1 wt%
Creation date April 17,2025 12:18:20 PM CEST
Catalogue status 12.04.2025 / We reserve the right to make technical changes. 3
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Data sheet

ENERGY METER 610-230 Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG

KlingenbergstralRe 26
D-32758 Detmold

VHIVAVN

Germany
www.weidmueller.com
Technical data

Approvals

Approvals @

Approvals CE

Approvals MAMID https://mdcop.weidmueller.com/mediadelivery/rendition/900_319222/-T1z21mm-S800/ https://

mdcop.weidmueller.com/mediadelivery/rendition/900_319228/-T1z1mm-S800/

ROHS Conform

UL File Number Search UL Website

Certificate no. (cULus) E469563

Downloads

Approval/Certificate/Document of Con- KC-Certification

formity Application notes — Declaration of Conformity
Engineering Data CAD data — STEP
Software Device description - MODBUS address list

Runtime Software — GSD DATA
Win64 - ecoExplorer go
Driver — USB File

User Documentation Quick start guide — Quick Guide German/English

QHS 4228 LINdZHCIXYASI WO LI RUNID PpeSIN/:dliy

VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo
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Manual ecoExplorer go English

Application notes — Manual Energy Meter 610 PB German/English ° %
Catalogues Catalogues in PDF-format “% B
a9

o o

g e

N 9

N o

QS o

a o

<

(%]

>

O

(@)

Creation date April 17, 2025 12:18:20 PM CEST

Catalogue status 12.04.2025 / We reserve the right to make technical changes. 4
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ENERGY METER 610-230

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstralRe 26
D-32758 Detmold

Germany

www.weidmueller.com

Dimensioned drawing
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ENERGY METER 610-230

Accessories

Accessories

Weidmiiller Interface GmbH & Co. KG
KlingenbergstralRe 26

D-32758 Detmold

Germany

www.weidmueller.com

General ordering data

Type ENERGY METER BRACKET L1

Order No. 2433060000

GTIN (EAN) 4050118446388

Qty. 1 pc(s).

Type ENERGY METER SEAL L96-2

Order No. 2495610000

GTIN (EAN) 4050118505931

OHSd-/281Wdz4rax/jsojwoo eireneuniofopesin:diy
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Qty. 1 pc(s).
Type ENERGY METER FIXING SET
Order No. 2433030000
GTIN (EAN) 4050118446401 Iz
@ c
Qty. 1 pc(s). > N
L O
\S]
a @
25
N
S 3
g o
<
n
>
o
@]
Creation date April 17, 2025 12:18:20 PM CEST
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1.1

1.2 Descripci 6 n del tipo

1.3

1.4

Acerca de este manual

Validez

Este manual es vdlido para la caja de comunicacidn inteligente investigada vy,
fabricada por Sungrow Power Supply Co., Ltd.

+ COM100D
+ COM100E

Las anteriores cajas de comunicacidn inteligente se denominan "COM100" para
abreviar, a menos que se especifique lo contrario.

Tipo Configuracion Modo de comunicaci 6 n

Incluye Logger1000A, fuente de
alimentaci 6 n en modo de

OHSdH/Z8LINdZCIX/ASI/ WO BB ARUNID OPESIA/:d1Y

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINTONI

YI4IINIONI NI SOAvNAvydo

conmutaci 6 n, dispositivo de Soporte de comunicacié n

COM100D o, ) .
protecci 0 n contra sobretensiones, WiFiy 4G
microdisyuntor y dispositivo de

iluminaci 6 n en el interior

Incluye Logger1000B, fuente de
alimentaci 6 n en modo de

G¢0¢/s/S ‘eydoed

0-090T-5¢20¢ ‘oN

conmutaci 6 n, dispositivo de Soporte de comunicacid n

COM100E o, )
protecci 6 n contra sobretensiones, WiFi
microdisyuntor y dispositivo de

iluminaci 6 n en el interior

Uso previsto

El objetivo de este manual es proporcionar al lector informacién detallada sobre la

OdvsIA

COM 100 y describir ¢ 6 mo instalar y manejar el dispositivo.

P G blico objetivo

Este manual estd destinado a personas t é cnicamente cualificadas que tengan que
instalar, manejar y mantener la COM100 y a usuarios que tengan que utilizarla
diariamente.





1 Acerca de este manual Manual del Usuario

1.5 Cdmo usar este manual

1.6

Lea atentamente este manual antes de realizar ninguna operacidn en el dispositivo.

Conserve el manual en un lugar adecuado para futuras consultas.

Todos los derechos reservados, incluidas las im d genes, los s i mbolos y las marcas
utilizados en este manual. La reproduccidn o divulgacidn, aunque sea parcial, del
contenido de este documento queda estrictamente prohibida sin la autorizaci 6 n previa
por escrito de SUNGROW.

El contenido del manual se actualizard o se revisard de forma peri 6 dica a medida
que se desarrolle el producto. Es probable que se realicen cambios en los manuales
para las siguientes ediciones de m 6 dulos. Si hay alguna inconsistencia, prevalecer 4 el
producto real.

Explicacié n de los s i mbolos

Este manual contiene instrucciones de funcionamiento y seguridad importantes que se
deben entender y respetar en todo momento durante la instalaci 6 n y el mantenimiento
del equipo.

Para garantizar el uso éptimo de este manual, tenga en cuenta las siguientes
explicaciones de los s i mbolos que se utilizan.

A\ PELIGRO

PELIGRO indica un peligro con un alto nivel de riesgo que, si no se evita,
provocar d la muerte o lesiones graves.

A\ ADVERTENCIA
ADVERTENCIA indica un peligro con un nivel de riesgo medio que, si ho se evita,

podr i a provocar la muerte o lesiones graves.

A\PRECAUCION

PRECAUCION indica un peligro con un bajo nivel de riesgo que, si no se evita,
podr i a provocar lesiones leves o moderadas.

AVISO

AVISO indica una situaci 6 n que, si no se evita, podr i a provocar dafios en el
equipo o en los materiales.

6 NOTA indica informaci é n adicional, contenido resaltado o consejos para
ayudarle a solucionar problemas o a ahorrar tiempo.

SUNGRSIW
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2 Instrucciones de seguridad

Este cap 1 tulo incluye principalmente instrucciones de seguridad que deben respetarse
durante el funcionamiento de la COM100.

La COM100 se ha disefiado y probado rigurosamente de acuerdo con las normas
internacionales de seguridad. Al tratarse de un equipo el éctrico y electr é nico, la
COM100 debe instalarse, ponerse en marcha, manejarse y mantenerse en estricta

conformidad con las instrucciones de seguridad relacionadas.
Un funcionamiento o un trabajo incorrectos pueden causar:

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINTONI

* lesidn o muerte del operador o de un tercero;
* dafios ala COM100 y a otros bienes.
As i pues, las siguientes instrucciones de seguridad deben leerse y tenerse siempre en

cuenta antes de cualquier trabajo. Todas las advertencias y notas de seguridad
detalladas relacionadas con el trabajo se especificardn en puntos cruciales de este

YI4IINIONI NI SOAvNAvydo

manual.
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A\ DVERTENCIA

Solo el personal cualificado debe realizar las operaciones y trabajos el é ctricos.

Antes de la instalaci 6 n

AVISO

G¢0¢/s/S ‘eydoed
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Cuando reciba el dispositivo, compruebe que no se haya producido ningin
dafio durante el transporte. Si detecta alg G n problema, p 6 ngase en contacto
con SUNGROW o con la empresa de expedici 6 n de carga.

Los operadores relacionados deben estar familiarizados con las instrucciones
de seguridad de este manual y con otras normas de seguridad sobre la
instalaci 6 n, el funcionamiento y el mantenimiento de la COM100.

Es importante el correcto movimiento, transporte, instalaci 6 n, funcionamiento

OdvsIA

y mantenimiento para el funcionamiento a largo plazo de la COM100.

Durante la instalaci d n

AVISO

La COM100 solo se puede usar como se describe en este manual. La
alteraci 6 n del producto sin autorizaci 6 n o el uso de piezas de repuesto no
vendidas o recomendadas por SUNGROW puede provocar incendios,
descargas el é ctricas u otros dafios.

SUNGRGSW 3





2 Instrucciones de seguridad Manual del Usuario

AVISO

Desconecte todas las conexiones el é ctricas y el interruptor de entrada aguas
arriba y aseg (rese de que la COM100 no tenga tensi 6 n durante la instalaci 6 n.

Mantenimiento y sustituci6 n

A\ ADVERTENCIA

Solo el personal cualificado del departamento de servicio de SUNGROW u otro
personal cualificado puede realizar el mantenimiento de la COM100.

El usuario no puede, en ning U n caso, realizar el mantenimiento o la sustitucién
de los m 6 dulos y otras piezas. De lo contrario, pueden producirse p é rdidas
materiales o lesiones personales graves.

AVISO

No sustituya en ning G n caso los componentes internos de la COM100 sin
autorizaci 6 n. SUNGROW no se hace responsable de los posibles dafios
causados por ignorar esta advertencia.

SUNGRSIW

OHSd4.Z8LINdZAIX/ASI/ WO B IR ARUNID OPESIA//:dIY

YHIVAVN

SITVIYLSNANI SOJINOIL SOHIINIONI

VIH3INIONI N3 SOAvNavydo

G¢0¢/s/S ‘eydoed
0-090T-520¢ ‘oN

OdvsIA






3.1

3.1.1

3.1.2

Introducci 6 n del producto

Descripci 6 n de las funciones

Breve introduccién

Con un registrador de datos integrado en el interior, la COM100 cuenta con redes
flexibles, un mantenimiento auxiliar y un funcionamiento sencillo.

Redes flexibles

- Soporte de RS485, Ethernet y comunicaci 6 n WiFi

« Soporte de acceso a través de varios sensores ambientales, Energy Meters
inteligentes y Meteo Stations

Mantenimiento auxiliar

« Soporte de configuracié n de par d metros del inversor por lotes y actualizacié n de
software

« Soporte de la funci 6 n de escritorio remoto, menores costos de mantenimiento

+ Soporte de bUlsqueda automdtica y asignacion de direccion del inversor
depuraciéninsitumdsfdcil

» Soporte de instrucciones de control de red y control de factor de potencia

« Soporte de monitorizacidn local en tiempo real sin necesidad de conectarse a
Internet

Funcionamiento sencillo

« Equipada con un dispositivo de iluminaci é n para facilitar el mantenimiento nocturno
« Carcasade pldstico,mds ligeray mds fdcil de instalar

Aplicacié n de red

La COM100 puede monitorizar la informacié n de funcionamiento del sistema FV en
tiempo real y transferir la informaci 6 n a un segundo plano.
Como se muestra en la siguiente figura, la COM100 se comunica con iSolarCloud a

OHSdH/Z8LINdZCIX/ASI/ WO BB ARUNID OPESIA/:d1Y
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trav é s de un interruptor.

OdvsIA






3 Introducci 6 n del producto Manual del Usuario

iSolarCoud
I
I
|
. Enrutador

i -

Enrutador

Sistema SCADA

COM100

Estacion

Medidor de energia
meteoroldgica

inteligente

— — — - RS485

————— Internet
-------------- Cable Ethernet
Cable de alimentacion

_ﬂ_

Médulo FV Inversor  Transformador Red

La COM100 se puede conectar a iSolarCloud a trav € s del enrutador 0 a través de la
red WiFi o 4G.

iSolarCloud

— — —  RS485

Estacion

5 | Medidorde — "~ — Internet
meteoroldgica |

energia inteligente .....cccooo... Cable Ethernet
() WiFi

- ¥ a\\ 4G (opcional)

Cable de
Médulo FV Inversor  Transformador Red alimentacion
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Manual del Usuario 3 Introducci 6 n del producto

3.2 Apariencia

® @
A
SUNGROW
A
ey

Elemento Nombre Descripcion

ZZ0
zZ 200
A Oreja de montaje 4, para facilitar la instalaci 4 n : % Ejg’

g pm
B Terminal impermeable - s Jlgg?o;
= Y0

3 =
3.3 Dimensiones ¢ 5B
i B2
. . . 25
Las dimensiones de la COM100 son las siguientes: I 23

— 2 g

— — g 3

0 —

Profundidad (P) 2 m

\ 0 0 U C

Ancho (An) o .°

<€ > 5 S

o N

g oo

@ N ol

o\ aQ §

5 n ] R ©

SUNGROW oo

Alto (Al)
@ 4 D H‘
® Y L

Figura 3-1 Dimensiones de la COM100 (%

>

Ancho (An) Alto (Al) Profundidad (P) 8

460 mm 315 mm 130 mm

SUNGRGSW 7





4 Flujo de instalacion

La siguiente figura muestra el flujo de instalaci é n general de la COM100.

Iniciar

Desembalaje e inspeccion

Seleccioén de ubicacion

A

Instalacidon mecanica

Instalacion eléctrica

Comprobaciones previas a la
puesta en servicio

O 00OV

Pasos de funcionamiento

< Finalizar >

Figura 4-1 Flujo de instalacién

Tabla 4-1 Descripci 6 n del flujo de instalacié n
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N.C° Procedimiento Cap i tulo de referencia
1 Desembalaje e inspecci 6 n 5.1
2 Selecci 6 n de ubicacidn 5.2
3 Instalaci 6 n mec d nica 54~55
4 Instalaci 6 n el é ctrica 6
Comprobaciones previas ala
5 puesta en servicio [
6 Pasos de la puesta en servicio 7.2






5.1

Instalaci 6 n mec dnica

Desembalaje e inspeccién

Compruebe si ha recibido correctamente todo el contenido descrito en el albar dn. Se
deben incluir los siguientes elementos:

e N\ N\ a
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E F G

\
\
\
\
\
OHS /28 LINdZd CIX/ASI/WOD BIIEARUIND OPESIA//: 1Y

Figura 5-1 Contenido suministrado

e R mn oz
Elemento Nombre Descripcion ® .°
0 N
A COM100 - 2R
g oo
Breve manual del usuario, informe de la %' B
B Documentos inspecci 6 n de entrega, albar d n, tarjeta de § 8
. e o
garant 1 ay certificado
C Brida 12; se usa para atar los cables
) 4, M6 x 45; se usan en caso de montaje en
Conjunto de pernos B ) N o
D pared para fijar el dispositivo a la superficie
hexagonales L
metalica <
»n
4, M6 x 60; se usan en caso de montaje en JU>
E Perno de expansiéon  pared para fijar el dispositivo a la pared de o
hormig 6 n
6 x 120 Q

Nota: Sihay md's de 15 dispositivos
conectados en el bus RS485, se recomienda

F Resistencia terminal
conectar una resistencia terminal de 120 Q en
paralelo enlas | i neas Ay B de la cabecera (o
del extremo inferior) del bus

G Terminal OT M5x10; se usa para la conexi 6 n a tierra






5 Instalaci 6 n mec d nica Manual del Usuario

5.2 Requisitos de ubicacidon
« La COM100 cuenta con una entrada de protecci 6 n IP66 y se puede instalar tanto
en interiores como en exteriores (con mayor frecuencia).

+  Temperatura ambiente: de -30 °C a +60 C; y humedad ambiental: < 95%. De lo
contrario, los componentes internos se dafar dn.

+  Tome medidas antihumedad y anticorrosi 6 n.

5.3 Herramientas de instalacion

Entre las herramientas de instalacién se incluyen, entre otras, las siguientes
herramientas recomendadas. Si es necesario, use otras herramientas auxiliares in situ.

Gafas de Mascara Guantes Cinta métrica Marcador
proteccion antipolvo protectores
e © . ==
W ?
\\
w
Cuchlllo Des“,’m'_”ador Destornillador Phillips ~ Taladro percutor ~ Mazo de goma
multiuso eléctrico
]
Cortador de Herramienta ;
Aspiradora
cables Pelacables engarzadora RJ45 P

5.4 M étodo deinstalacion

La COM100 se puede instalar en forma de montaje en pared o en forma de montaje en
poste.

A\ ADVERTENCIA

Tenga en cuenta el peso de la COM100 durante todo el proceso de instalaci 6 n.
Una ca i da del dispositivo debido a un funcionamiento inadecuado puede
causar lesiones personales.

10 SUNGROIW
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Manual del Usuario 5 Instalaci  n mec d nica

5.4.1 Montaje en pared

ﬂ Monte la COM100 en la pared de hormig é n o en la superficie met dlica de
acuerdo con las condiciones del lugar.

A PELIGRO

Evite hacer agujeros en las tuber i as y/o cables p U blicos conectados a la parte
posterior de la pared.

AVISO

El personal de operaci 6 n debe llevar gafas de protecci 6 n y mdscara antipolvo
durante todo el proceso de perforaci 6 n para evitar la inhalaci 6 n de polvo o el
contacto con los ojos.

La siguiente figura muestra las dimensiones de instalaci 6 n de la COM100.

OHSdH/Z8LINdZCIX/ASI/ WO BB ARUNID OPESIA/:d1Y
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[P 460mm el
.,
© &)
il
SUNGROW :DT Zo
174mm % N
R g
A ] a o
a5
® Q/ N (e}
=
g o
5.4.1.1 Pared de hormigén
Paso 1 Seleccione una superficie de instalaci 6 n adecuada.
Paso 2Marque las posiciones para perforar agujeros con un marcador.
<
(" A &
>
v,
@)

N\ J

Paso 3 Taladre los agujeros con un taladro de acuerdo con las marcas hechas anteriormente.

SUNGRGSW 11
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g o
<
--FIN g
>
- . o
5.4.1.2 Superficie metdlica o

Paso 1 Seleccione una superficie de instalaci 6 n adecuada.

Paso 2 Marque las posiciones para perforar agujeros con un marcador.

12 SUNGRSIW
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J

Paso 3 Taladre los agujeros con un taladro de acuerdo con las marcas hechas anteriormente.

4 )
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S 3
g o
Paso 5 Compruebe que y aseg U rese de que la COM100 est é colocada firmemente en su sitio <
»n
>
--FIN wj
@)

5.4.2 Montaje en poste (opcional)

La COM100 puede instalarse en forma de montaje en poste; deberd especificarlo
cuando realice el pedido. SUNGROW disefiard el producto de acuerdo con las
condiciones reales de instalaci 6 n.

Entre los accesorios suministrados con la COM100 se incluyen un conjunto de tornillos
a juego, tuercas, soportes, abrazaderas, etc.
El procedimiento de operaci 6 n es el siguiente:

Paso 1 Fije la COM100 a los soportes de montaje con el conjunto de tornillos a trav és de las
orejas de montaje, como se muestra en la siguiente figura.

SUNGRGSW 13
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--FIN

5.5 Conexio6n de laantena (opcional)

La COM100 viene de serie con una antena. Si la COM100 se va a instalar en un
contenedor, compre una antena de ventosa.

Paso 1 Suelte los 4 tornillos de la parte delantera de la COM100 y abra la tapa delantera del
cuadro.

BEEEAEEAREE
‘/

Paso 2 Afloje el terminal impermeable de "RF" de la parte inferior de la COM100.

T2 ‘EE 0

Paso 3Pase la antena a trav é s del terminal impermeable de "RF" y fije en el sentido de las
agujas del reloj la tuerca del extremo de la antena al terminal correspondiente de la
parte inferior del Logger1000.

14 SUNGRGOW
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5 Instalaci 6 n mec d nica

contenedor.

oy

=TT 1.8}

o

EECEEEEEED
—

Carcasa metalica

SUNGRSDIW

T

Paso 4 Coloque la base de la antena de ventosa sobre una superficie metdlica fuera del

\/((( )

=

Carcasa metalica

N

15
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6 Conexion el éctrica

6.1 Descripci6 n del terminal impermeable

>
w
O
O
m
l

VHIVAVYN
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Figura 6-1 Terminales impermeables de la parte inferior de la COM100
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Tabla 6-1 Descripci é n de los terminales impermeables

OHSdH/Z8LINdZCIX/ASI/ WO BB ARUNID OPESIA/:d1Y

Elemento Etiqueta Descripci 6 n
A RF Reservado, terminal impermeable de antena
B Al/DI Terminal impermeable de Al/DI Iz
C DI/DRM Terminal impermeable de DI/DRM SN
o N
RS485-1, RS485-2, a o
D Terminal impermeable RS485 a5
RS485-3 § e
E ETH Terminal impermeable Ethernet a o
E AC (100-277 V) Terminal im/permeable para fuente de
alimentaci 6 n de 100 VCA~277 VCA
5 V dlvula de ventilaci 6 n impermeable y
antipolvo <
»
>
. )
6.2 Estructurainterna ©

La estructura interna de la COM100 se muestra en la siguiente figura.






Manual del Usuario

6 Conexi 4 n el é ctrica

'
» O
» w

F <

@J

»D

m
]
m
mmy
oo
e
memy]
2]
mi
)
Dj]_]
Po
e
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Zo
z 259
g sm
: zz¢
R p=
@D
Elemen- Descripcién 8 (Zé
to i 3@
¢ 0z
A Logger1000A o Logger1000B % gg
- — - — 3 c>
B Fuente de alimentaci 6 n en modo de conmutaci 6 n y dispositivo de = 9
8 Py
protecci & n contra sobretensiones, fuente de alimentaci 6 n de 24 VCC i 2
2 m
c Microdisyuntor; se utiliza para conectar/desconectar la fuente de o @
alimentaci 6 n externa de 220 VCA =
p . , ® 3
b Dispositivo de iluminaci 6 n; encienda la luz antes de abrir la tapa S o
L O
delantera del cuadro para facilitar el mantenimiento nocturno o 3
g e
Antena g S
F Brida para cables; se utiliza para atar los cables 5 8
Terminal de puesta a tierra
6.3 Preparaci6n previa a la conexi 6 n del cable
Paso 1 Suelte los 4 tornillos de la parte delantera de la COM100 y abra la tapa delantera del (%
cuadro, como se muestra en la siguiente figura. :‘5
@)

L2 | ot

CEEEEEEEEEEN

-/

Paso 2Gire el interruptor de alimentaci 6 n interna de la COM100 a la posicidén "OFF" para

asegurarse de que la COM100 no tenga tensi é n.
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--FIN
6.4 Conexion atierra m
Paso 1 Pele la cubierta de aislamiento del cable de conexi 6 n a tierra y engarce el cable pelado
al terminal OT. zZ>0
282
Paso 2Fije el cable de conexi 6 n a tierra con la secuencia del conjunto de fijaci d n hendido en s ;Eg
cruz, el terminal OT y el orificio de conexi d n a tierra. g ?%g
2 0p
2
4 1 . g2
DCB A 5 Zz
= 3%
@ < 2%
=P
: 9
3 Py
3 >
g —
5 O
oz
[¢") =)
@
>N
® O
o N
< a o
Elemento Descripcion a e
N 8
P2 . o
A Conjunto de fijaci 6 n hendido en cruz M5x10 52
B Arandela plana
C Arandela de resorte
D Terminal OT
--FIN <
»
S
6.5 Puerto RS485 O
6.5.1 Conexid n al dispositivo con puerto RS485
Los terminales de comunicaci 6 n RS485 del interior de la COM100 se encuentran en la

parte inferior del Logger, incluidos A1B1, A2B2 y A3BS3.

——RS485 ——
A1 B1 A2 B2 A3 B3

T
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Especificaciones del cable de comunicaci 6 n:

Cable Tipo

Cable RS485 Par trenzado con protecci 6 n ultravioleta para exteriores (STP)

Paso 1 Afloje el terminal impermeable "RS485-1/2/3" de la parte inferior de la COM100.

Paso 2Pase el cable RS485 a trav é s del terminal impermeable "RS485-1/2/3". Pele el cable y
la capa de aislamiento del cable de comunicaci 6 n con un pelacables respectivamente.

0,75~1,5 mm?

O6~D18 mm

AlB1-A3B3
A

OHS /28 LINdZd CIX/ASI/WOD BIIEARUIND OPESIA//: 1Y

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINTONI

YI4IINIONI NI SOAvNAvydo

AVISO

RS485A estd conectado al puerto A mientras que RS485B estd conectado al
puerto B.

G¢0¢/s/S ‘eydoed

0-090T-5¢20¢ ‘oN

Paso 3 Conecte el cable pelado a los puertos RS485 del Logger1000, como se muestra en la
siguiente figura.

OdvsIA

Paso 4Fije el terminal impermeable "RS485-1/2/3".
--FIN
6.5.2 Conexid n al dispositivo con puerto RJ45

Especificaciones del cable de comunicaci 6 n:

SUNGRGSW 19
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Cable Tipo

Cable de comunicacién ETH Cable Ethernet STP para exteriores

Paso 1 Afloje el terminal impermeable "RS485-1/2/3" de la parte inferior de la COM100.

Paso 2Pase el cable Ethernet a trav é s del terminal impermeable "RS485-1/2/3", Pele la capa
de aislamiento del cable de comunicaci 6 n con un pelacables Ethernet.

Puerto RJ45

T

234567

Conector RJ45

ZZ0
zZ 200
s <m>
s 220
£ 252
RS485+ A : 39
RS485-B & Hm
2 Z
& Zz
Tabla 6-2 Correspondencia entre el color del cable y el pin del conector RJ45 § 8 @
g 0z
Pin Color Pin Color FZ3
- N c>
1 Blanco y naranja 5 Blanco y azul : 9
3 =
2 Naranja 6 Verde ;:} >
T m
3 Blanco y verde 7 Blancoy marrén °c
4 Azul 8 Marrén Iz
] S o
Paso 3Introduzca el cable de comunicaci o n pelado en el conector RJ45 en el orden correcto 2g
b . [1Ne) ]
y eng arcelo con una herramienta engarzadora. g =
N O
. . 7 n n m
Paso 4Introduzca el conector RJ45 del cable de comunicaci é n Ethernet en el puerto "ETH § =)
o
del Logger1000.
/
— 5 .
Ly-.. @@ 5 . S
o B (/)
Tl Ol >
A1B1- A3B3 o)

Paso 5Fije el terminal impermeable "RS485-1/2/3".

--FIN
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6.6 Puerto Ethernet

La COM100 se puede conectar en el segundo plano del sistema FV a trav é s del puerto
Ethernet y el protocolo de comunicaci 6 n es el est & ndar Modbus TCP o IEC104.

Paso 1 Prepare una longitud adecuada de cable Ethernet.

Paso 2Introduzca un extremo del cable en el puerto del interruptor Ethernet y el otro extremo

en el puerto "ETH" del Logger1000 que estd en el interior de la COM100.

Paso 3 Configure la direcci 6 n IP del puerto ETH para que est é dentro del mismo segmento de
red que la del sistema de monitorizaci  n en segundo plano.

PC

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINTONI

@
e E
u Conmutador de ntcleo e

YI4IINIONI NI SOAvNAvydo

OHSdH/Z81NdZ(IX/ASI/ WO . 1B ARUNIO OPESIA//:dNY

Figura 6-2 Conexi 4 n al sistema de segundo plano FV

o %
AVISO S
BS
IP predeterminada del "ETH": IP12.12.12.12. g &
S S
S 9
g o
--FIN
6.7 Cable de fuente de alimentaci 6 n de CA externa

Los puertos de la fuente de alimentaci 6 n de CA externa estdn en la parte inferior del <
disyuntor de la fuente de alimentacién externa, dentro de la COM100, como se ‘JZ’
muestra en la siguiente figura. 8

O il

i i

Especificaciones del cable de alimentaci 6 n:

SUNGRGSW 21
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Cable Tipo

Cable de alimentacidn Cable con protecci 6 n ultravioleta para exteriores

Paso 1 Afloje el terminal impermeable "AC (100~277 V)" e introduzca el cable de la fuente de
alimentacion externa a través del terminal impermeable en el terminal
correspondiente del microdisyuntor que est & dentro de la COM100.

0|

X4

i BEEBEBEEEER

|

QO
AN

D13~d18 mm

Paso 3Fije el terminal impermeable "AC (100~277 V)".

-~ FIN

6.8 Cable de fuente de alimentaci 6 n de CC externa

El puerto de la fuente de alimentaci 6 n de 24 VCC dentro de la COM100 es el puerto
"24VIN"y "24 V OUT" de la parte inferior del Logger. La potencia nominal es de 10 W'y
la m & xima potencia es de 12 W.

La COM100 puede suministrar al dispositivo externo conectado alimentacién de
24 VCC.

Especificaciones del cable de CC:

Cable Tipo

Cable de CC STP con protecci 6 n ultravioleta para exteriores

Paso 1 Afloje un terminal impermeable no utilizado de la parte inferior de la COM100.

Paso 2Pase el cable de CC a trav é s del terminal impermeable. Pele la longitud adecuada del
cable y la capa de aislamiento del cable de CC con un pelacables.

22
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24V DE 24 VDE
ENTRADA  SALIDA

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINTONI

’4(—Equipo eléctrico

Paso 4Fije el terminal impermeable.

YI4IINIONI NI SOAvNAvydo

--FIN

OHSdH/Z81NdZ(IX/ASI/ WO . 1B ARUNIO OPESIA//:dNY

6.9 Inspeccidndespués de la conexién del cable g =
S
Cuando finalice la conexi 6 n del cable el é ctrico, realice las siguientes operaciones: g S
P N 9
*  Compruebe que todos los cables est € n conectados correctamente. S P
a o
« Tire suavemente de los cables hacia atrds para asegurarse de que estén
firmemente colocados en su sitio.
* Fije todos los terminales impermeables y selle los huecos que haya en la parte
inferior de los terminales con lodo ign 1 fugo.
+ Cierre la tapa delantera de la COM100 y apriete los tornillos. (%
>
v,
@)
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7 Puesta en servicio

7.1

Comprobaciones previas a la puesta en servicio

N.° Elemento Resultado
1 Todos los cables est & n intactos y bien aislados y O
tienen las dimensiones correctas
5 Todos los cables est & n conectados correcta y 0
firmemente
La polaridad del cable de alimentaci é n es correcta. El
3 cable de conexi 6 n atierra estd conectado atierrade [
forma fiable
4 Selle los huecos que haya en la parte inferior de los 0

terminales impermeables con lodo ign i fugo

7.2 Pasos de la puesta en servicio

24

Cuando todos los elementos anteriores cumplan con los requisitos, ponga en marcha la

COM100 por primera vez.

N.°

Paso

Resultado

OHSdH/Z8LINdZCIX/ASI/ WO BB ARUNID OPESIA/:d1Y
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1

Inspecci 6 n antes de la puesta en servicio

([

Gire el microdisyuntor del interior de la COM100 a la
posici 6 n ON.

O

G¢0¢/s/S ‘eydoed

0-090T-5¢20¢ ‘oN

Compruebe si los indicadores de Logger1000 del
interior de la COM100 parpadean con normalidad.

Conecte el PC de depuraci 6 n al puerto "ETH" del
Logger1000 atrav é s del cable de red (direccién IP
predeterminada de "ETH": 12.12.12.12).

Inicie sesionenlaWeben 12.12.12.12 atrav é s del
navegador IE o Chrome.

OdvsIA

Aseg U rese de que el cable de comunicaci 6 n que
conecta el dispositivo y el Logger1000 de interior de la
COM100 esté firmemente colocado en su sitio y

conecte el disyuntor de CC del inversor para asegurarse

de que el inversor reciba energ i a.

Configure los par & metros relacionados de acuerdo con

el manual del usuario de Logger1000.
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0 Paso Resultado
7 Habilite el servicio DHCP del enrutador. I
Silos datos deben cargarse en el servidor de la nube,
establezca la direcci é n de iSolarCloud.
La estaci 6 n iSolarCloud predeterminada es "Estaci 6 n
de China".
) * Los usuarios de China continental deben seleccionar n
"Estaci 6 n de China".
» Los usuarios de Europa acceden a la "Estacidn de
Europa".
* Los usuarios de otras regiones acceden a la "-
Estaci é n internacional".
Compruebe que los datos del inversor de cadena de
9 SUNGROW sean correctos en la interfaz de |
informaci 6 n en tiempo real.
Cree una nueva central a trav € s de la aplicaci 6 n
10 iSolarCloud y compruebe que los datos de iSolarCloud U]

sean correctos.

La funcié n de b G squeda autom d tica solo estd disponible para inversores
residenciales e inversores de cadena de SUNGROW cuyas direcciones se
asignan autom & ticamente.

Los dispositivos de otro tipo, como el transformador y el Energy Meter
inteligente, se pueden conectar a Logger1000 con la funci é n de afadir
dispositivo.

Las direcciones del dispositivo conectado al mismo puerto de comunicaci 6 n
deben ser diferentes entre s i .

Guarde la configuraci é n cuando termine; de lo contrario, la configuraci é n no
tendr & efecto.

25
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26

Use la aplicaci 6 n iSolarCloud para crear una nueva central. Los usuarios
pueden escanear directamente el ¢ 6 digo QR que hay en la etiqueta
delantera del Logger1000 o introducir manualmente el NS para anadir el
equipo de comunicaci 6 n. Para obtener m & s informaci é n, consulte laGu i a
r d pida de la aplicaci 6 n iSolarCloud. Escanee el ¢ 6 digo QR inferior para ver
u obtener la Gu i ard pida de la aplicaci 6 n iSolarCloud.
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8 Funci6n de distribuci o n de red

ﬁ Solo el personal de instalaci 6 n con conocimientos de comunicaci 6 n puede
realizar las operaciones descritas en este cap i tulo.

8.1 Descripci6n de las funciones

La COM100 no solo sirve como dispositivo de gestién de comunicacién de un solo
campo/central FV, sino que también tiene la funcién de regulacién de potencia

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINTONI

M U ltiples formas de regulaci é n pueden cumplir distintos requisitos de regulaci 6 n. La
COM100 puede regular la salida de potencia del inversor de SUNGROW vy la
regulaci 4 n incluye principalmente el control de potencia activa y la regulaciéon de
potencia reactiva.

VIH3INIONI N3 SOAvNavydo

La COM100 puede controlar la salida de energ i a del dispositivo de acuerdo con las
instrucciones locales preestablecidas. Ademds, puede recibir instrucciones de
regulacion a través de la comunicacién remota (IEC104, MODBUS y TCP), EA y
contacto seco (ED).

OHSdH/Z81NdZ-(IX/ASI/ WO . 1B ARUNIO OPESIA//:dNY

m 2
Entrada digital g -
>N
L O
‘ N
g1 o
g p
N 9
o 9
o ©
K1 K3 L5r1 a o
g COM100
Centro de distribucién de red Entrada analogica
P
1 N
f N <
Y »
>
O
o

PC

st

Figura 8-1 Marco general de la funci  n de control de potencia
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8.2

8.2.1

28

La COM100 admite la regulaci 6 n de potencia de circuito cerrado. La precisién de la
regulaci  n y el rendimiento en tiempo real se pueden mejorar atln mds al afiadir el
Energy Meter inteligente.

La COM100 admite canales rdpidos de transferencia de instrucciones (retraso de
procesamiento de nivel ms) al tiempo que garantiza que las instrucciones de
distribuci é n se transmitan correctamente a todos los inversores.

AVISO

La funci 6 n de distribuci 6 n de energ i a correspondiente estd disponible solo
cuando el inversor admite el control de potencia activa, el control de factor de
potencia y la regulaci 6 n de potencia reactiva.

Para obtener mds informaci 6 n, consulte el manual del usuario del inversor o
consulte a los distribuidores locales.

Descripci 6 n de la interfaz

La COM100 estd equipada con puertos de control digital y puertos de control
anal 6 gico para recibir instrucciones digitales e instrucciones anal 6 gicas enviadas
desde el centro de distribuci é n de red.

Interfaz de control digital

La interfaz de control digital se encuentra en la parte inferior del Logger1000, dentro de
la COM100.

P o —2 , AIDI : —D ——— DRM
+ - o+ - @& 1+ 1= 2+ 2- 3+ 3- 4+ 4- 1 2 3 4 5 RC oV

Tabla 8-1 Definici 6 n de la sefial de interfaz de control digital

Elemento Seihal Definici o n
A DI Interruptor para habilitar la funci é n Al/DI
Al/DI
5 (14, 1-, 24, 2 4 canales de entrada anal 6 gica, que pueden
cambiar a 4 canales de sefial de contacto seco.
3+, 3-, 4+, 4-)
Canal de senal de contacto seco de 5 entradas
C DI (1,2,3,4,5)

independientes

SUNGRSIW
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Elemento Seinal Definici o n
Trabaja junto con la DI1 a DI4 para lograr la
D DRM (R, C) jald baralog
funcio n DRM
£ oV Toma a tierra de sefial de contacto seco de

entrada

Controlador receptor inal @ mbrico (receptor de control de ondulaci 6 n)

El cableado entre la COM100 y el receptor de control de ondulaci 6 n es el siguiente:

En Alemania y otros pa i ses europeos, la empresa de la red utiliza el receptor de
control de ondulaci 6 n para convertir la sefial de distribuci é n de red y enviarla en forma

COM100 Receptor de control de
ondulacién
oV ‘
ZZ0
1 Ki— z 2 g 2
S 220
2 K2—— § 352
o g >Xo
] n:
3 \ _ _ 1 Ei o
K3 ——— 3 -m
2 m
‘ = 0Z
& Zz
4 K4 ——— ER el
s om
2 (=
5 K —  — R z m
] o>
= 94
g 2z
-
2 m
3 o

de contacto seco. En este caso, la central necesita recibir la sefial de distribuci 6 n de

red en forma de comunicaci 6 n de contacto seco.

mn oz
Contacto seco de potencia reactiva ;‘%::r g
El cableado del contacto seco de potencia reactiva se muestra en la siguiente figura: (_\n c'\n’
g
Al/DI 24V IN 24V oOuT S §
| \ | . | oo
4- 4+ 3= 3+ 2- 2+ 1- 1+ @-+—?/—»+
Uy (D0 D0 LI LLD | DT
<
»n
>
wj
@)

4- 4+ 3- 3+ 2- 2+ 1- 1+
Interfaz de ED

Receptor de control de ondulacion

Figura 8-2 Cableado del contacto seco de potencia reactiva
Funci 6 n Al/DI
En la parte inferior del Logger1000, hay 4 grupos de puertos (1+, 1-, 1+, 1-, 2+, 2-, 3+,
3-, 4+, 4-) compatibles con la funci é n Al/DI.
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Cuando habilite la funci é n Al/DI, use un cable de alimentaci é n para conectar el puerto
"24 V OUT+" y el puerto de DI, que se muestra con la | i nea verde en el "Figura 8-2
Cableado del contacto seco de potencia reactiva".

Contacto seco de potencia activa
El cableado del contacto seco de potencia activa se muestra en la siguiente figura:

: DI . DRM

12345RCOV

L\\\ NN

1- 2+ 2- 3+ 3- 4+ 4- + -

| B

Interfaz de ED

Parada rapida
(parada de

Receptor de control de ondulaciéon ¥
emergencia)

Figura 8-3 Cableado del contacto seco de potencia activa

8.2.2 Interfaz de control anal 6 gico

8.2.3

30

La interfaz de control anal é gico se encuentra en la parte inferior de la COM100 y se
proporcionan un total de 4 puertos de entrada anal 6 gica, como se muestra en la
siguiente figura.

| AlIDI )

1+ 1- 2+ 2= 3+ 3- 4+ 4.

o e -
- =Ll L - = = =

Tabla 8-2 Definici 6 n de la sefial de interfaz de control anal 4 gico
Seial Definici6 n
1+,1-, 2+, 2-, 3+, 3-, 4+, 4-

4 canales de entrada anal 6 gica

La COM100 admite 4 entradas de corrientes anal ¢ gicas de 4 ~ 20 mA o 4 entradas de
tensiénanal d gicade 0~ 10 V.

Interfaz de control del DRM

La interfaz de control de los modos de respuesta a la demanda (Demand Respond
Modes, DRM para abreviar) se encuentra en la parte inferior del Logger1000, dentro de
la COM100, como se muestra en la siguiente figura.

SUNGRSIW
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—— Dl ———  DRM
1 2 34 5 RC oV

e wsw ) e e L eEE s EEE =

La interfaz del DRM funciona junto con la DI1 ~ DI4 para lograr la funci 6 n del DRM.
El cableado entre la COM100 y el DRED es el siguiente:

COM100 DRED
1
S5 S1
Z2>0
2 S6 | s2 z 252
s 322
3 S7 | s3 & ?3%’8:
ERNT)
4 sS4 ] —(%
S8 | : mo
5 Zz
R s 3h
[ 1R ;oo
i Z3
i 25
c = 9
2 kY
La interfaz del DRM requiere que la COM100 pueda conectarse al DRED através delz 2
2 m
o (7]

terminal de cableado o el conector RJ45 correspondiente.

G¢0¢/s/S ‘eydoed
0-090T-520¢ ‘oN
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9 Interfaz WEB

9.1 Requisitos de funcionamiento

Elemento Par @ metro
Sistema WIN7, WIN8, WIN10 o Mac OS
IE10 o posterior, Chrome45 o posterior, Safari11 o

Navegador )
posterior

Resolucid nm i nima 1366 x 768
CPU Frecuencia de CPU superior a 2,5 GHz

VHIVAVYN
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9.2 Configurar los par d metros de red del PC

YI4IINIONI NI SOAvNAvydo

La COM100 y el PC pueden comunicarse a través de Ethernet o WiFi. La
configuraci 6 n correspondiente de los par & metros de red es la siguiente:

OHSdH/Z8LINdZCIX/ASI/ WO BB ARUNID OPESIA/:d1Y

Modo de Direccion

L, Configuracion
comunicacion WEB

Establezca la direccion IP del PC y la
COM100 en el mismo segmento de red.

La direccidn IP dela COM100 es
(ETH) Ethernet 12.12.12.12. 12.12.12.12

G¢0¢/s/S ‘eydoed
0-090T-520¢ ‘oN

Por lo tanto, la direcci 6 n IP del PC puede

establecerseen 12.12.12.125,y la
m d scara de subred es 255.255.255.0.
Active la configuraci 6 n de red

inal @ mbrica del PC. Busque el nombre de
WiFi o ) ) 1111111
la red inal @ mbrica del Logger1000 interno

OdvsIA

y con é ctese a ella.

Nota: Acceda a la pdgina WEB de cualquiera de las maneras en funcién de las

condiciones reales.

9.3 Pasos de inicio de sesion

En este cap i tulo, se describen brevemente los pasos de inicio de sesi d n utilizando el
inicio de sesi é n WiFi como ejemplo.

Paso 1 Active la configuracién de red inaldmbrica del PC y busque el nombre de red
inal @ mbrica del Logger1000, por ejemplo, "SG-A1234567890",
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9 Interfaz WEB

Paso 2Introduzca la direccion IP 11.11.11.1 de la COM100 en la barra de direcciones del PC

Paso 3Haga clic en el bot 6 n "Iniciar sesi 6 n" que se encuentra en la esquina superior derecha
introduzca la contrasefia predeterminada "pw1111" y haga clic en "Iniciar sesi 6 n" para

9.4

El formato del nombre de la red inal @ mbrica es SG-X. "X" representa el

n U mero de serie del Logger1000 y puede obtenerse de la superficie exterior

del Logger1000.

La red inal @ mbrica se puede conectar sin necesidad de contrasefa.

para entrar a la interfaz de inicio de sesi 6 n de usuario general.

entrar a la interfaz de usuario O&M.

Tipo de usuario Permiso de operaci 6 n

El usuario general puede ver informaci 6 n b d sica, fallos en
Usuario general tiempo real y la informaci 6 n de monitorizaci 6 n del
dispositivo de la COM100.

Adem d s de los permisos del usuario general, el usuario
Usuario O&M O&M puede establecer y modificar los par d metros de la
COM100 vy los dispositivos conectados a la COM100.

Despu € s de iniciar sesi 6 n por primera vez, se recomienda cambiar la
contrasefa. Haga clic en "Usuario O&M" -> "Modificar contrasefia" para
cambiar la contrasefa.

Si olvida la contrasefa, p 6 ngase en contacto con SUNGROW para obtener
una nueva, con la hora del sistema y el NS de Logger1000 provistos.

--FIN

Introducci o n a la interfaz

Los usuarios pueden realizar las siguientes operaciones despu é s de entrar a la interfaz

WEB.
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9 Interfaz WEB
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Funcionamiento

Ruta

Manual y sitio web

Crear nueva
central

1. Haga clic en "Acerca de" en
la interfaz WEB para obtener
el c 6 digo QR.

2. Escanee el c 6 digo QR con
la aplicaci 6 niSolarCloud y
cree nuevas plantas de
acuerdo con la informaci é n
del aviso.

Guiardpidadela

aplicaci 6 n iSolarCloud
http://support.sungrowpowetr.
com/web/productList?f=
3&directoryld=233

Configuraci é n del
Logger

http://support.sungrowpower.
com/web/productList?f=
3&directoryld=307
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10 Ap é ndice

10.1 Pardmetrosté cnicos

Comunicacién

N.° de dispositivos admitidos

30 como mdximo

Interfaz RS485

3

Puerto Ethernet

1, 10/100/1000 Mbps autoadaptativos

Puerto de entrada digital

5

Puerto de entrada anal 6 gica

4,admite 4~20mAo0~10VCC

Comunicaci d ninal @ mbrica

Operador

Soporte de China Mobile/China Unicom/China
Telecom, 4G/3G/2G

Banda con frecuencia 4G

LTE (FDD): B1, B3, B5, B8
LTE (TDD): B38, B39, B40, B41
TD-SCDMA: B34, B39
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VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SODINDIL SOHUIINTONI

VI43INIONI NI SOAvNavydo

CDMA: BCO Tz
GSM: 900 MHz/1800 MHz ;% §
WCDMA: B1, B8 & o

Comunicaci 6 n WiE 802.11 b/g/n/ac; HT20/40/80 MHz; 2,4 GHz/ § §
5 GHz

Fuente de alimentaci6 n

Entrada de CA 100 VCA~277 VCA, 50/60 Hz

Consumo de potencia De media, 20 W; mdx., 30 W

Dispositivo de iluminaci 6 n <1TW (%

Par @ metros ambientales s

Temperatura de funcionamiento -30°C ~ +60°C ©

Temperatura de almacenamiento -40°C ~ +85C

Humedad en funcionamiento <95 % (sin condensaci 6 n)

Altitud de funcionamiento <4000 m

Entrada de proteccidn IP66

Par @ metros mec d nicos

Dimensiones (An x Al x P)

460 mm x 315 mm x 130 mm

Peso

6 kg






10 Ap é ndice Manual del Usuario

) ) ., Montaje en soporte, montaje en pared o
Tipo deinstalacion . .
montaje en poste (opcional)

Material de la carcasa Pl dstico (PC)

10.2 Garant i a de calidad

36

Cuando se produzcan fallos en el producto durante el periodo de garanti a,
SUNGROW proporcionard un servicio gratuito o reemplazard el producto por uno
nuevo.

Pruebas

Durante el per i odo de garant i a, el cliente deber & proporcionar la factura y la fecha
de compra del producto. Ademds, la marca registrada que aparece el producto
deber @ estar intacta y ser legible. De lo contrario, SUNGROW tiene derecho a negarse
arespetar la garant | a de calidad.

Condiciones
* Despu é s del reemplazo, SUNGROW procesar d los productos que no sirvan.

* El cliente concederd a SUNGROW un per i odo razonable de tiempo para que
repare el dispositivo defectuoso.

Exclusi 6 n de responsabilidad
SUNGROW tiene derecho a negarse a cumplir la garant i a de calidad en las siguientes
circunstancias:

« Hafinalizado el per i odo de garant i a gratuito de todo el aparato/los componentes.
+ El dispositivo se ha dafiado durante el transporte.

» Eldispositivo se ha instalado, reajustado o utilizado de forma incorrecta.

« El dispositivo se utiliza en entornos hostiles, seg U n lo descrito en este manual.

* Se ha producido el fallo o el dafio porque personal o proveedores de servicios que
no son de SUNGROW han realizado una instalaci 6 n, reparaci é n, modificacién o
desmontaje.

« Eluso de componentes o de software no estdndar o que no son de SUNGROW ha
producido el fallo o el dafio.

* Lavariedad de instalaciones y usos queda fuera de las disposiciones de las normas
internacionales pertinentes.

* Factores naturales inesperados han provocado el dafo.

En cualquiera de estos supuestos, si el cliente solicita mantenimiento, se puede
proporcionar un servicio de mantenimiento de pago al criterio de SUNGROW.
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Manual del Usuario 10 Ap é ndice

Licencias de software

« Estd prohibido utilizar los datos contenidos en el firmware o software desarrollado
por SUNGROW, tanto en parte como en su totalidad, con fines comerciales por
cualquier medio.

- Estd prohibido realizar ingenier i a inversa, craqueo u otras operaciones que
comprometan el disefio original del programa desarrollado por SUNGROW.

10.3 Informaci 6 n de contacto

Si tiene alguna pregunta sobre este producto, p 6 ngase en contacto con nosotros.

Necesitamos la siguiente informaci 6 n para brindarle la mejor asistencia: ;i %é%
» Tipo de dispositivo % %g%
« N Umero de serie del dispositivo g ;E
«  Nombre/c 6 digo del fallo gi %E
» Breve descripci 6 n del problema % ;%
i &5
China (sede) Australia é 3
Sungrow Power Supply Co., Ltd Sungrow Australia Group Pty. Ltd. “g E
Hefei S i dney Y
+86 551 65327834 +61 29922 1522 g Zo
service@sungrowpower.com service@sungrowpower.com.au 5 §
Brasil Francia § §
Sungrow Do Brasil Sungrow France — Siege Social 5 g
Sao Paulo Pari s
+55 11 2366 1957
latam.service@sa.sungrowpower.com service.france@sungrow.co
Alemania Grecia <
Sungrow Deutschland GmbH Service Partner — Survey Digital (é)
M G nich +302106044212 ©
+49 89 324914 761 service.greece@sungrow.co

service.germany@sungrow.co
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India

Sungrow (India) Private Limited
Gurgaon

+91 080 41201350

service@in.sungrowpower.com

ltalia
Sungrow ltaly
Mildn

service.italy@sungrow.co

Japén

Sungrow Japan K.K.
Tokio

+ 81362629917

japanservice@jp.sungrowpower.com

Corea

Sungrow Power Korea Limited
Seul

+82 7077191889

service@kr.sungrowpower.com

Malasia

Sungrow SEA
Selangor Darul Ehsan
+60 19 897 3360

service@my.sungrowpower.com

Filipinas

Sungrow Power Supply Co., Ltd
Mandaluyong City

+63 9173022769

service@ph.sungrowpower.com

Tailandia

Sungrow Thailand Co., Ltd.
Bangkok

+66 891246053

service@th.sungrowpower.com

Espaina
Sungrow Ib érica S.L.U.
Navarra

service.spain@sungrow.co
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Rumani a
Service Partner - Elerex
+40 241762250

service.romania@sungrow.co

Turqui a

Sungrow Deutschland GmbH Turkey
Istanbul Representative Bureau
Estambul

+90212 731 8883

service.turkey@sungrow.co
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10 Ap é ndice

Reino Unido

Sungrow Power UK Ltd.
Milton Keynes

+44 (0) 0908 414127

service.uk@sungrow.co

EE. UU., M é xico
Sungrow USA Corporation
Phoenix (Arizona)
+1 833747 6937

techsupport@sungrow-na.com

Vietnam
Sungrow Vietnam
Hanoi

+84 918 402 140

service@vn.sungrowpower.com

SUNGRGSW
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

CALCULOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

PROYECTO:

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA
RENOVABLE FOTOVOLTAICA DE
AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES DE
POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA
PICO DE 29484 KWp PARA ETAP
CANRASO EN TUDELA (NAVARRA)

CAPITULO 2:

CALCULOS PROYECTO ELECTRICO EN BAJA TENSION

TITULAR

JUNTA MUNICIPAL DE AGUAS DE TUDELA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Tomas Carcavilla Vazquez

W!ﬂgemerfa Tudela a 26 de Abril de 2.025

C/ San Carlos Borromeo, 14. 31512 Fontellas (Navarra), Tfno.: 627 43 03 16 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -1

Aaniso E

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

AeUIO OpeSIA/LdNY

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

OHSd4/281NdZ4CIX/ASO/wod BIIR

G20¢/S/S eyoed
0-090T-G¢0¢ -oN

OAavsIA






Capitulo 2 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
CALCULOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA

(NAVARRA)
INDICE

CAP.1. - MEMORIA

CAP.2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS .....oueeeieecrricesessscssessessssesssssssesssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssasens 3
2.1.- CONSUMOS Y PRODUCCION SOLAR .....ooeeeereeeeeeeeeeeeeteeeeeees et eseee e 3
2.2.- CALCULOS LINEAS ELECTRICAS CC Y CA ..., 8
2.3.- TABLAS DE CALCULO ...ttt 10
2.4.- CALCULO ESTRUCTURA PANELES. ...ttt 12

CAP. 3.- PLIEGO DE CONDICIONES

CAP. 4.- PLANOS

CAP. 5.- PRESUPUESTO

CAP. 6.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD
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Capitulo 2 .-
CALCULOS BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

2.-CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1.- CONSUMOS Y PRODUCCION SOLAR

A continuacion se presentan tablas de consumo de LA PLANTA DE TRATAMIENTO (SIN BOMBEO)
de la ETAP de CANRASO. Los datos expresan los consumos mensuales en los horarios de
facturacion PICO, VALLE y LLANO;

CONSUMOS ELECTRICOS ETAP CANRASO 2024

HORARIOS TARIFAS

PUNTA 10.00 a 14:00 18:00 a 22:00 De Lunes a Viernes
VALLE 00.00 a 08:00 De lunes a Viernes. Fin de semanay Festivos todo el dia
LLANO 08:00a 10:00 14:00 a 18:00 22:00a 00:00
ENERO TOTALES FEBRERO  TOTALES MARZO TOTALES
PUNTA 14830 PUNTA 13460 PUNTA 14540
VALLE 7200 VALLE 6070 VALLE 6830
LLANO 22430 LLANO 20560 LLANO 19920
KWH[ 44460 KWH[____ 40030 KWH[ 41290
ABRIL TOTALES MAYO TOTALES JUNIO TOTALES
PUNTA 13530 PUNTA 13090 PUNTA 12110
VALLE 7350 VALLE 7120 VALLE 6180
LLANO 19930 LLANO 21080 LLANO 21390
KkwH[ 40810 KWH[ 41290 KWH[ 39680
JULIO TOTALES AGOSTO TOTALES SEPTIEMBRE TOTALES
PUNTA 14530 PUNTA 15930 PUNTA 14490
VALLE 6460 VALLE 6150 VALLE 5990
LLANO 20770 LLANO 20940 LLANO 19090
KwH[ 41760 KWH[ 43020 KWH[____ 39570
OCTUBRE  TOTALES NOVIEMBRE TOTALES DICIEMBRE TOTALES
PUNTA 14370 PUNTA 13970 PUNTA 15070
VALLE 6850 VALLE 6750 VALLE 7810
LLANO 19230 LLANO 20190 LLANO 22140
KWH[ 40450 KWH[___ 40910 KWH[ 45020

C/ San Carlos Borromeo, 14. 31512 Fontellas (Navarra), Tfno.: 627 43 03 16 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -3

Aaniso E

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI
VIY3INIONI N3 SOAvNAvyo

OHS .28 LNdZ-CIX/ASI/WOI BIIBABUNID OPESIA//:dNY

G20¢/S/S eyoed
0-090T-5¢20¢ ‘oN

OAavsIA






Capitulo 2 .-

CALCULOS BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

En base a estos consumos, se propone una instalaciéon Fotovoltaica de 250 KW nominales y 294,84

KWp pico.

CONSUMOS ELECTRICOS Y PRODUCCION FV PROPUESTA ETAP CANRASO

PLANTA DE TRATAMIENTO (SIN BOMBEO)
HORARIOS TARIFAS

PUNTA 10.00a 14:00 18:00a 22:00 De Lunes a Viernes
VALLE 00.00a 08:00 De lunes a Viernes. Fin de semanay Festivos todo el dia
LLANO 08:00a 10:00 14:00a 18:00
CONSUMOS PRODUCCION FOTOVOLTAICA PVGIST 294,84 kwp|
INCLINACION ESTRUCTURA 152
ENERO LECTURAS ~ AUTOCONSUMO % TOTAL AUTOC. AZIMUT
PUNTA 14830 60 8898 ESTE 7336,39 .-72°
VALLE 7200 0 0 OESTE 6237,03 102°
LLANO 22430 60 13458
44460
FEBRERO TOTALES
PUNTA 13460 60 8076 ESTE 10271,18
VALLE 6070 0 0 OESTE 9033,92
LLANO 20560 60 12336
MARZO TOTALES
PUNTA 14540 60 8724 ESTE 15228,51
VALLE 6830 0 0 OESTE  13889,37
LLANO 19920 60 11952
ABRIL TOTALES
PUNTA 13530 60 8118 ESTE 18225,41
VALLE 7350 0 0 OESTE  17407,44
LLANO 19930 60 11958
MAYO TOTALES
PUNTA 13090 60 7854 ESTE 22008,93
VALLE 7120 0 0 OESTE  21161,58
LLANO 21080 60 12648
JUNIO TOTALES
PUNTA 12110 60 7266 ESTE 22923,11
VALLE 6180 0 0 OESTE  22062,09
LLANO 21390 60 12834
JULIO TOTALES
PUNTA 14530 60 8718 ESTE 24609,76
VALLE 6460 0 0 OESTE  23887,83
LLANO 20770 60 12462
AGOSTO  TOTALES
PUNTA 15930 60 9558 ESTE 22132,45
VALLE 6150 0 0 OESTE  21126,32
LLANO 20940 60 12564
SEPTIEMBRE TOTALES
PUNTA 14490 60 8694 ESTE 16944,21
VALLE 5990 0 0 OESTE  15883,88
LLANO 19090 60 11454
OCTUBRE  TOTALES
PUNTA 14370 60 8622 ESTE 12264,62
VALLE 6850 0 0 OESTE  11097,96
LLANO 19230 60 11538
40450

NOVIEMBRE TOTALES
PUNTA 13970 60 8382 ESTE 7780,19
VALLE 6750 0 0 OESTE 6706,39
LLANO 20190 60 12114

14486,58
DICIEMBRE TOTALES
PUNTA 15070 60 9042 ESTE 6305,16
VALLE 7810 0 f 0 OESTE 5139,23
LLANO 22140 60 13284

11444,39)

498.350,00 KwH/ANO 250.554,00 kwH/ARO| 359.662,96 kwH/ANO
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

CALCULOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

ORIENTACION ESTE

Se presenta a continuacion las tablas de Produccién de Energia Mes a Mes vy la Irradiacion para la
instalacién que se proyecta, para la orientacion ESTE. El calculo se ha realizado a través del Sistema
de Informacion Geografica Fotovoltaica PVGIS. Tanto la irradiacion como la Produccion anual es la
resultante de la instalacion a ejecutar.

PRODUCCION FV

RENDIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA ® Salida fotovolBicRadiacién | Mnformacién SPDF
RED : RESULTADOS
Resumen Producciéon mensual de energia de un sistema fotovoltaico de angulo fijo Contorno del horizonte
-4 X k3
upicacion (LavLon] : 42.061,-1610
Horizonte : Calculado
RAasa da dates utizada - PVGIS- 2K

SARAH3

lecnoiogia Tolovonaica : SHCIo Cristaino r

o
T'olovoltaica inslalads 147.42 e
[KWpl:
Pérdida del sistema [%]: 20 3

16k

w E
Resultodos de la simulacion
Angulo de pendiente [*] 15 S
Angulo acimut [7) -78
Produccion anual de energia 181938.35 :
fotovoltaica [kWh] %
Irradiacign anual an al plann 1894 25 5
[KWhim |-
vanabiidaa interanual |[KWnj: 4784.08 i
Jan Oct Naov Dec

: S . I Horizon height
E“"“"‘” ©en la produccibn debido Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep — = Sun height, June

PV energy sutp [kevh)

Anguio de incidencia [%] 348 Month e Sun heiaht. December
Efectos espectraies |5 .64
Tne‘?pelanza ¥ baja iradiancia -6.55

Pérdida total [%]: -27.38

PRODUCCION FV TOTAL ANUAL ESTE: 181.938,35 KWH
IRRADIACION FV

RENDIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA @ Salida folov ® Radiacion | @nformacion SFDF
RED : RESULTADOS
Resumen Irradiacion mensual en el plano para angulo fijo Contorne del horizonte
Entradas proporcionadas 250
Ubicacién [LabLon] 42.061,-1.610
Horlzonte . Calculago
Bace do datos utilizada PYGIS 200 N
SARAH3 —
Tecnologia fotovoltaica : Silicio cristalino ;
Fotovoltalca Instalada 147 42 S
[kwpl = 150
Pérdida del sistema [%]: 20 5
@
Resultavos de k simutacion S 10 w L - E
=
Mwlu de pendiente [*] 15 8
Anoulo acimut [*]: -78 ‘wz
Produccion anual de energia 181938.35 =
fotovoltaica [kvn]: 50 N N
Irradiacign anual en ¢l plano 1600 35 5
[kKWhim )
Variabilidad interanual [kWh] 4784 08
4 ; : o Il Horizon height
Cumblos en la produccion debido Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Ot Mov Dec —- Sun height, June
s A Month e Sun height, Dacembar
Angulo de incidencia [%]: 348
Efectos espectrales [%]: 0.64
T[;r]!\pemufa y baja irradiancia -6.55
Pérdida total [%]: -27.38

IRRADIACION FV TOTAL ANUAL ESTE: 1.699.35 KWH/M2
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

CALCULOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

ORIENTACION OESTE

Se presenta a continuacion las tablas de Produccién de Energia Mes a Mes vy la Irradiacion para la
instalacién que se proyecta, para la orientacion OESTE. El célculo se ha realizado a través del
Sistema de Informacion Geografica Fotovoltaica PVGIS. Tanto la irradiacion como la Produccion

anual es la resultante de la instalacion a ejecutar.

PRODUCCION FV

RENDIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA @ Salida fotovolicRadiacion || @nformacién Sror
RED : RESULTADOS
Resumen Produccion | de gia de un sistema f ltaico de angulo fijo Contorno del horizonte
Enfradas proporcionadas 25k
Ubicacion [Lat/Lon] 42.067,-1.609
Horizonte : Calculado
Base de datos ulilizada PVGIS- 20K
SARAH3
Tecnologia fotovoltaica : Silicio cristalino =
Fuluvullaica instalada 147.42 E
[KWpl: S 1%
Pérdida del sisiema [%]: 20 =
& w E

n.n.ult.nlu». de la surnlacion E 10k
Angulo de pendienta [*] 15 2
Anaulo acimut [*1: 102 -
Produccion anual de energia 16979194
Tuluvullaica [K¥Wh). Sk
Irradiacién anual en el plano 1601.51 s
[KWhim |
Variabilidad interanual [k\Wh]: 4257.22
Cambi la producdii u]uuu Ok I Horizon height
a""' RO P RO 0 Jan Feb Mar Apr May Jum Jul Aug Sep Oct Nov Dec ~= Sun height, June

y Month s @un haight, Dacambar

Angulo de incidencia [%]: -3.96

Efectos espectrales [%]: 061

Eedmeatm y baja imadiancia -6.97
Pérdida total [% -28.08

PRODUCCION FV TOTAL ANUAL OESTE: 169.791,94 KWH
IRRADIACION FV

RENDIMIENTO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA @ Salida folov @ Radiacion | @nfoimacion BPDF
RED : RESULTADOS
Resumen Irradiacion mensual en el plano para angulo fijo Contorno del horizonte
Eniradas proporcionadas 250
Ubicacion [Lat/Lon] 42.067 -1 609
Honzone : caicuiaoo
Base de datos utilizada PVGIS- 200
SARAH3 =
Tecnologia fotovoltaica : Silicio cristalino ;E
Fotovonaica Instaiaca 147.42 s
[kWp): = 150
PPérdida del sistema [%]: 20 §
2 w o E
5
 resunacos oaasmuacon = [
Angulo de pendiente [*]: 15 3
Angulo acimut (%) n E
Produccién anual de energia 169791.94 B )
T0LOVOIaIca [KWWNJ: su g
Irradiacian anual en el plano 1801.51 s
[KWhim ]
Variabilidad interanual [kWh]: 425722
. o Il Horizon heiaht
ey Prouccan denkin Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec == Sun height, June
A i Monm = Sun height, December
Angulo de incidencia [%]. -3.96
Efectos espectrales [%]: 0.61
&?peramra y baja irradiancia -6.97
Pérdida total [%]: -28.08

IRRADIACION FV TOTAL ANUAL OESTE: 1.601.51 KWH/M2
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Capitulo 2 .-
CALCULOS BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

TABLA RESUMEN IRRADIACION Y PRODUCCION TOTAL

ORIENTACION ESTE ORIENTACION OESTE TOTAL
PRODUCCCION (KWH/ANO) 181.938,35 169.791,94 351.730,29
1.699,35 1.601,51 3.300,86
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

CALCULOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

2.2.- CALCULO LINEA ELECTRICA CC Y CA

Para el Célculo de la seccion de las lineas a instalar se utilizaran las siguientes formulas y los valores

de tensién expresados;

La tension nominal normal de utilizacion sera 230 V, entre fase y neutro y 400 v entre fases para el
calculo de las lineas en corriente Alterna y la tension resultante de los Strings en cada instalacion
para el calculo de las lineas de Corriente Continua.

Para el calculo de la maxima intensidad admisible y la caida de tension maxima admisible, se

emplean las siguientes formulas:

SISTEMA MONOFASICO.-

Maxima Intensidad AV monofasica
P PxL
= e AV = 2 X emmemmeeeeeeeee
\Y KxSxV

SISTEMA TRIFASICO.-

Maxima Intensidad AV trifasica
P PxL
[ — AV =
V3 U KxSxU
donde:

I= Intensidad (A).

S= Seccion del conductor (mm?).

P= Potencia activa (W). Para CA se considera un Cos a = 1.

L= Longitud de los tramos considerados en la distribucién interior.
K= Conductividad (Cu= 56, Al=35).

V= Tensidn entre fase y neutro o entre Positivo y negativo (V).
U= Tension entre fases (V)

AV= Caida de tension.

C/ San Carlos Borromeo, 14. 31512 Fontellas (Navarra), Tfno.: 627 43 03 16 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -8

OHS .28 LNdZ-CIX/ASI/WOI BIIBABUNID OPESIA//:dNY

G20¢/S/S ey

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-090T-5¢20¢ ‘oN

OAavsIA






Capitulo 2 .-
CALCULOS BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Para el calculo de los Conductores de la parte de Corriente Continua partiremos de los siguientes

datos:

PANELES FOTOVOLTAICOS

JA SOLAR MOD. JAM72D42-630/LB
Potencia Unitaria de los Paneles 630 W/p
Numero de Paneles Instalados 468
Potencia Total Instalada 294.840 W/p
Numero de STRING 26
Tensién maxima en Circuito Abierto (52,47 V/Panel) 9445 v
Corriente de Cortocircuito 15,21 A
Eficiencia del Modulo 22,5 %

Para el calculo de los Conductores de la parte de Corriente Alterna partiremos de los siguientes

datos:

INVERSOR SUNGROW SG125CX-P2
ENTRADA CC
Potencia Fotovoltaica max. (Cos Fi =1) 175 KW
Max. Tensién en CC 1100 v
Tensién de Arranque 180/200 v
Rango de Tension MPP 180-1000 v
Tension Nominal en CC 600 v
Méaxima Intensidad de Entrada (MPP) 30A
Maxima Intensidad de Cortocircuito 40A
Numero de MPPT 12
Strings por MPPT 2
SALIDA CA
Potencia Nominal de Salida (Cos Fi =1) 125 KVA
Maxima Potencia de Salida en AC 125 KVA
Intensidad de Salida Nominal 181 A
Tension nominal de la red 230/400 V
Rango de Frecuencia de la Red 50-60 Hz
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Capitulo 2 .-

CALCULOS BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

2.3.- TABLAS DE CALCULO

En las siguientes tablas se muestran los Resultados obtenidos para las lineas de CC y CA.
CIRCUITOS CORRIENTE CONTINUA (CC)

INVERSOR 1
|

C/ San Carlos Borromeo, 14. 31512 Fontellas (Navarra), Tfno.: 627 43 03 16 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -10

Proyecto: FVAUTOCONSUMOCUBIERTA SINEXCEDENTES. ETAP CANRASO
Codigo: TUDELA Tension: VARIAS
Hoja: 1DE2
< ]
—_— =
c o = [ 0 o = o
<0 —_ 5= o m = = m o= - =
= ) @ — @ o s ELSr eol _ z=
b = %E @ = a3 £ =2 |z ] [T |, a g2 EE = E >Z%
£ 4 - m M om S2IE o m o= g k= a | @ =l c %0 FE-A i%l = = <O>
Ex i 2% (22|52 &= |z 2 | RIBEEEle]2fz) €52 |23 3 U
== W T T m =35 |22 T = T e & 2 leEl2Eler oy A T BE El= Wi < zZ
o ==} = e & oo = o 2 in c z |z BT & E| 25 o a2 E == s A=C
= T in (ST o E|& £ =] =] =] 2 =B Ola | &= % T £ @ oml = S DMx
[m ] = m o = [ R T | Lo w a a E |EE|lEZ|m ElFI = [ =N O m| - s >7Xg
o oo
E (207
: oo
INVERSOR 1 s @
ZZz
1 STRING 1 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 3,10 16,9 38 20 6 H122Z2-K 2x6 BAN 0,02 % o0
2 STRING 2 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 4,30 16,9 38 20 6 H1Z2Z2-K 2x6 BAN 0,03 g 8 g
3 STRING 3 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 5,50 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,04 % = %
1= —_
4 STRING 4 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 1,00 16,9 38 20 6 H122Z2-K 2x6 BAN 0,07 Ry g >
o
5 STRING 5 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 12,20 15,9 38 20 6 H1z272-K 2x6 BAN 0,08 5 ﬂ
® ps)
6 STRING 6 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 17,70 16,9 38 20 6 H122Z2-K 2x6 BAN 0,12 E >
7 STRING 7 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 18,90 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,13 E E
8 STRING 8 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 2440 159 38 20 6 H122Z2-K 2x6 BAN 0,16 o »
9 STRING 9 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 2560 16,9 38 20 6 H122Z2-K 2x6 BAN 0,177
10 STRING 10 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 3110 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,21 ;9 ZO
" STRING 11 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 3230 159 38 20 6 H122Z2-K 2x6 BAN 0,22 g l\)
12 STRING 12 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 3780 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,26 QJ 8
13 STRING 13 790,20 1.340 100 1,00 11340 0,90 39,00 159 38 20 6 H122Z2-K 2x6 BAN 0,26 (E (IJ'I
g
N 8
N @
g o
Proyecto: FVAUTOCONSUMOCUBIERTA SINEXCEDENTES. ETAP CANRASO
Codigo: TUDELA Tension: VARIAS
Hoja: 2DE2 -
et T K. o
= = = O =
2 - |23 - | E oo [EE EsE |c & >
] =3 Lo B - m E = E 2-0 = 2 83w
£ cm o om T E (5 o= = - a = R = Ex0 =3 E = 9
EZ F] 2% - 2o 5 2 2 zegmE|E oo ez [2F @ (@)
g5 T e LR 2= |8 £3 == & a |MEGRIUEl 5o | 2nx R R-1l
gE g 5 & EE(52] £& |=u 5 = |ziElz5|zE|fns| $2E |55 =
aio [ [ Ow [C&F 2B [wi 5 E [EER|EZ|FE[(FTI=Z| &3FE |Jal i
INVERSOR 2
1 STRING 1 790,20 1.340 100 100 1.340 0,90 3780 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,26
2 |[sTRING2 790,20 1340 100 100 171340 090 4330 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 0,29
3 [sTRING3 790,20 1340 100 100 171340 090 445 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 0,30
4 |STRING4 790,20 1340 100 100 1340 090 4880 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 0,33
5 [STRINGS5 790,20 171340 100 100 171340 090 5000 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 0,34
6 |[STRING® 790,20 1340 100 100 1340 090 3470 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 023
7 STRING 7 790,20 1.340 100 100 1.340 0,90 3590 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,24
8 STRING 8 790,20 1.340 100 100 1.340 0,90 4140 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,28
9 STRING 9 790,20 1.340 100 100 1.340 0,90 46,90 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,32
10 |STRING 10 790,20 1.340 100 100 1.340 0,90 48,10 15,9 38 20 6 H1Z272-K 2x6 BAN 0,32
11 [STRING 11 790,20 1340 100 100 1340 090 4930 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 0,33
12 |STRING 2 790,20 1340 100 100 171340 090 5480 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 037
13 |STRING 13 790,20 171340 100 100 1340 090 56,00 159 38 20 6  HIZ2z2-K 2x6 BAN 0,38






Capitulo 2 .-

CALCULOS BAJA TENSION

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
294.84 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA

(NAVARRA)

CIRCUITOS CORRIENTE ALTERNA (CA)

LINEA INTERCONEXION EN
.LINEA FOTOVOLTAICA
INVERSOR 1 400 125.000 100 100 125.000 095 # 190,1
INVERSOR 2 400 125.000 100 100 125.000 095 19 190,1

Hoja: 1DE1

P royecto: FVAUTOCONSUMOCUBIERTA SINEXCEDENTES. ETAP CANRASO
Codigo: TUDELA Tension: 400

—_ = = =
z £ £ @ [ =
= = E = 5o g E= =
= —_ ] = =] 5 E 2 b= W = o
3 z |z N = % |E=z|8ElE [£F| E£:2iz5 |:2| =
b= ] = .} E = = -3 | W E ST 50 = EECy T
z | =% [FElsg 2E |E [T B O[Bz[3ElE [EE| fEiics i |NE[lE
E-] Ll ] 2 = K] 2 1 £ bl BE|T == G oo c 28 5> G 2 &l 5
E = 2 -] HE|ls T ] Z 2 = aR|EEle oS EEs=Ek s Bl 3
i F H iE =l IS ] B 2 R I e T iTE e 29| &
] k) zz HER: z3 2 z g SE|lSF|iE|agl t2eS i 2 2 E
= .= w =R o Ela s =) . =) = £ 0| = 2 g |2 4w g = == a2 =
o 3 o £ Ol 5 o 3 w 5 = ER|l=E|a ElFE o waExTS5E am| 3

254 200 120 Rz1 4(1x120)+1%70 BAN 0,26

254 200 120 Rz1 4(1x120)+1x70 BAN 0,35

Nota: La linea de interconexion se calcula para una futura ampliacion de 250 KW.

Siendo:

Pot. = Potencia instalada en vatios.

Mat. = Material de la linea;Conductividad del material en Q x m. ( 56-Cobre (Cu); 35- Aluminio (Al))

V. Red = Tension de la linea

Prot. = Calibre de proteccion de la linea.

AV (%) = Caida de tensién total de la linea en %, incluyendo las A V de lineas previas.

OHSdH2281INdZ4CTX/ASI/Wod B LIRARUNID OPRSIA/:diY

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

G¢0¢/S/s ‘eyoed

0-090T-520¢ -oN

OAavsIA

C/ San Carlos Borromeo, 14. 31512 Fontellas (Navarra), Tfno.: 627 43 03 16 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -11






Capitulo 2 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

CALCULOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

2.4.- CALCULO ESTRUCTURA PANELES
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MEMORIA DE DISENO

SISTEMA LASTRADO PARA CUBIERTA PLANA
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Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la Dula S/N Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera - Valencia (Espafia)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento denominada
“CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de redlizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier momento
sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompariando fotocopia de su D.N.I.
dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dulg, s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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INFORMACION GENERAL

Proyecto: E25-5725

Cliente:

Direccion: Estacion depuradora ETAP CANRASO EN TUDELA (NAVARRA)
Ciudad: 31500 | TUDELA

Categoria del terreno: |

Se considera que el ambiente es corrosivo.

. . . - S . zZ=0
*Un ambiente corrosivo puede afectar negativamente a la durabilidad del aluminio sin fratamiento orgo@m
s 2z0
(bruto). g ?3@5
§ 08
ES (207}
2 zz
S Qo
& om
g 0Z
CATEGORIA DEL TERRENO ‘-t
I 3
305
¢
5 O

Zona 0: Mar abierto o zona costera expuesta al mar abierto.

o %

@ c

00N

L O

8 9

) . L . a @

Zona |: Lagos o dreas planas y horizontales con vegetacion despreciable y s 5
obstdculos. N o
N @

g o

Zona lI: Areas con vegetacién baja, como hierba, y obstdculos aislados
(arboles, edificaciones) con separacién de al menos 20 veces la altura de|los
obstdculos.

Zona lll: Areas con una cobertura de vegetacién uniforme o edificaciones o
con obstdculos adislados con una separaciéon mdxima de 20 veces la altura
de los obstdculos (villas, terreno suburbano, bosques permanentes).

OAavsIA

Zona IV: Areas en las que al menos un 15% de la superficie estd cubierta por
edificios cuya altura media supera los 15 m.

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la Dula S/N Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera - Valencia (Espafia)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016 y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales, se le informa que sus datos personales quedardn incorporados y serdn tratados en la actividad de tratamiento denominada
“CLIENTES/PROVEEDORES" titularidad de SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U. con la finalidad de redlizar la gestién integral del servicio/producto solicitado. Puede ejercer en cualquier momento
sus derechos de acceso, rectificacion, oposicion, supresion y/o portabilidad de sus datos de cardcter personal mediante el correspondiente escrito, acompafando fotocopia de su D.N.I.
dirigido a SUNFER ESTRUCTURAS, S.L.U., Camino de la Dula, s/n de Albalat de la Ribera (46687) Valencia
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INFORMACION CUBIERTA

Tipo de cubierta: Plana
Material de la cubierta: Grava
Inclinacion de cubierta: <3°
Altura méxima del edificio: ém
Existe parapeto: Si(0.2m)
Coeficiente de friccion*: 0.5

*Se debe realizar un ensayo in-situ para verificar el valor del coeficiente de friccién - )Z%%
Sl
5 B=C
s WMy
c 788
2 m
s nZ
Soporte: 26.1H s 55
S om
: Zz
Inclinaciéon maédulos: 15° i %%
N C
. . ., % n
Sistema de fijacion: Lastrado g )i;
¢ m
Tapas laterales: No 5 0
Z o %
MODULOS FOTOVOLTAICOS =N
& Q9
. S
Tamano del mdédulo: 2465x1134mm a5
o 9
o
Peso: 12kg/m? a5
Potencia por mddulo: 630W
<
(%]
>
|w)
o}

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la Dula S/N Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera — Valencia (Espania)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com

De conformidad con el articulo 13 del RGPD 2016/679 de 27 de abril de 2016y en virtud de lo dispuesto en el art. 11 de la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos
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DATOS DE CALCULO

Los cdlculos de diseno estructural se realizaron segin las siguientes normas:

UNE - EN 1991-1-3
UNE - EN 1991-1-4
UNE - EN 1999-1-1

Los valores caracteristicos de la nieve en Espana se derivan del siguiente mapa de

nieve estandar:

) Regulaciones: UNE EN 1991-1-3 z §§§
s 220
Direccién del proyecto: 31500 | TUDELA g %%%
: 708
Zona de nieve: 2 : @
5 Oz
Carga de nieve (KN/m2): 0.531 %%
Elevacién del lugar (m): 262 g 2%
a 2
Elevacion de la estructura (m): ém 3 §>
E =
Inclinacién del tejado (°) <3° S

Las velocidades del viento de referencia en Espana se derivan del siguiente mapa 3 Z
de viento estandar: =EEN
o B
Regulaciones UNE EN 1991-1-4 Z 5
o 9
Direccién del proyecto: 31500 | TUDELA 2
Velocidad bdésica del viento 27
(m/s):
Categoria del terreno: |
Max. Velocidad del viento 147
<
(Km/h): g
Elevacién del lugar (m): 262 3

Elevacion de la estructura (m):  ém

Inclinacién del tejado (°) <3°

23/04/2025 Generated with Sunfer Key Bulk version 0.9
Clase: CCl1
Vida Uutil: 25 anos

Test CFD: ANSYS DISCOVERY 2023 R2

Sunfer Estructuras S.L.U. Camino de la Dula S/N Poligono Industrial 46687 — Albalat de la Ribera — Valencia (Espania)
Tel. +34 96 249 23 22 www.sunferenergy.com
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PARAMETROS MODELO CFD

Fluidos: Aire Viscosidad: 1,832 e-5 Pa*s
Densidad: 1,2 kg/m3 Tipo de test: TUnel de viento

Presion dindmica: 1.02KN/m? (102.13kg/m?) Metodologia: Turbulence k-omega SST

DATOS DE CALCULO

Viscosidad cinemdatica de Foucault.
ﬂlk
U = —
T max(a,w, SFy) = Eé%
s 2>Zz0
5 A=
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Coeficientes de cierre y relaciones auxiliares.
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VARIABLES DE CALCULO

Leyenda:
Vi=Viento 1

V2=Viento 2
V3=Viento 3

VHIVAVN
31 SOH3IINIONI
N3 SOAvNAvyo
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I

Peso de lastres total: 9988kg % §§
N° total de médulos: 468 % é
Superficie del médulo: 2.8m?2 2 B
Carga del lastre: 0.08KN/m? (7.63kg/m?) F'é' %
Carga paneles: 0.12KN/m?2 (12kg/m?) g §
Carga estfructura: 0.02KN/m? (2.23kg/m?) § g
S
'CARGAS MAXiMAS
Carga media de presion *: 0.07KN/m? (7.04kg/m?)
Carga cubierta **: 0.29KN/m? (28.91kg/m?) (%
>
*Promedio de las cargas de presién debidas al viento sobre la superficie total de los médulos. S

[}

**Este valor es la suma de todas las acciones de viento, soportes y lastres, teniendo en cuenta Unicamente la superfici
ocupada por los médulos, sin contar los pasillos.
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FASE 1

RESULTADOS DE CALCULO

Peso de 6028kg Carga del 0.07KN/m?2 (6.66kg/m?)
lastres total: lastre:

N° total de 324 Carga 0.12KN/m?2 (12kg/m?)
modulos: paneles:

Superficie del 2.8m? Carga 0.02KN/m? (2.23k
maodulo: estructura:

CARGAS MAXIMAS
Carga media de presion *: 0.05KN/m? (5.26kg/m?) Carga cubierta **: 0.26KN/m? (26.15kg

%ﬁv\// dny
AHVAVYN

§o]
D
SATVIALSNANI SOTNOFL SOHTINIONI

*Promedio de las cargas de presidon debidas al viento sobre la superficie total de los mddulos.

**Este valor es la suma de todas las acciones de viento, soportes y lastres, teniendo en cuenta Unicamente la
ocupada por los mdédulos, sin contar los pasillos.

[72)

OHSdH2281LINicizd (IX/ASD/WPo Bl ARUNIO O
()

VIEE!INEI@‘NI N3 SOAvNaAvdo

CONTRAPESO Y LISTADO MATERIALES

=@

Fase1

88kg TI0kg 110kg TiOkg Tiokg TIOkg Tokg Tokg 110kg 88kg

66kg 66kg 22kg 22kg 22kg 22kg 22kg 22kg 66kg 66kg

G¢0¢/S/S ‘eydoed
0-090T-520¢ -oN

44kg 44kg Tkg kg kg Tkg Tkg. Tkg. 4dkg 44kg

44kg 33kg Tikg kg kg Tkg Tikg Tikg 33kg aakg

4akg 33kg Tikg kg kg Tkg Tkg Tikg 33kg aakg

44kg 33kg Tikg kg kg kg Ttkg Tikg 33kg 44kg

44kg 33kg Tikg kg kg Tkg Tikg Tikg 33kg aakg

4akg 33kg Tikg kg kg Tkg Tkg Tikg 33kg aakg

44kg 33kg Tikg kg kg kg Ttkg Tikg 33kg 44kg

OAavVvsIA

44kg 33kg Tikg kg kg Tkg Tikg Tikg 33kg aakg

4akg 33kg Tikg kg kg Tkg Tkg Tikg 33kg aakg

44kg 33kg Tikg kg kg Tkg Tikg Tikg 33kg 44kg

44kg 33kg Tikg kg kg Tkg Tikg Tikg 33kg aakg

4akg 33kg Tikg kg kg Tkg Tkg Tikg 33kg aakg

44kg 33kg Tikg kg kg Tkg Tikg Tikg 33kg 44kg

44kg 44kg Tikg kg kg Tkg Tikg Tikg Adkg a4kg

66kg 66kg 22kg 22kg 22kg 22kg 22kg 22kg 66kg 66kg

88kg TI0kg 110kg TOkg Tiokg TiOkg 110kg. 110kg 110kg 88kg

TR26JH A261H B261H C-600 TomasaTierra WG-2400-15 WGL-15 Modulos Total Lastres
324 18 144

@
Q

6 648 o

o

32

R

6028kg

Lastres de Tikg Lastres de 22kg Lastres de 33kg Lastres de 44kg  Lastres de 66kg Lastres de 88kg Lastres de TI0kg

84 2 24 32 8 4 18
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FASE 2

RESULTADOS DE CALCULO

Peso de 3960kg Carga del 0.TKN/m?2 (9.84kg/m?)
lastres total: lastre:

N° total de 144 Carga 0.12KN/m?2 (12kg/m?)
modulos: paneles:

Superficie del 2.8m? Carga 0.02KN/m? (2.23k
maodulo: estructura:

CARGAS MAXIMAS
Carga media de presion *: 0.07KN/m? (7.04kg/m?) Carga cubierta **: 0.31KN/m? (31.11kg

ﬂ:E)FW/ dny
A VAVYN

O
D
SATVIFELSNANI SOANOFL SOHIINIONI

*Promedio de las cargas de presidon debidas al viento sobre la superficie total de los mddulos.

(%)

OHSdH2E81INIcIcH [IX/ASO/W@d BIIeARUNID O

**Este valor es la suma de todas las acciones de viento, soportes y lastres, teniendo en cuenta Unicamente la
ocupada por los mdédulos, sin contar los pasillos.

CONTRAPESO Y LISTADO MATERIALES

VIHEINEI@‘NI N3 SOAvNaAvdo

[}

=@

o %

o -f

0 N

5 3

Fase 2 a &

L

| = L] =1 = = = = . - o
88k| 1Ok 10k Mok Ok, Mok 10k; 10k 10k B8

3 Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bk
.E.E.E.E-E-E-E-E-2-
Adkg - 44dkg - Tkg - Tkg - kg - kg - kg - Tkg - Adkg - Hdkg
44kg = 33kg = Tkg = kg = kg = kg = kg = kg = 33kg = Adkg

-

44kg = 33kg = Tkg = kg = kg = kg = Tkg = Tkg = 33kg = Adkg z')

44kg - Adkg - Tkg - kg - Tkg - kg - Tkg - Tkg - Adkg - Adkg g
66kg - 66kg - 33kg - 33kg - 33kg - 33kg - 33kg - 33kg - 66kg - G6kg

| L | | L | | | | | L |

88kg - 10kg - M0kg - NOkg - 10kg - NOkg - 10kg - 10kg - N0Okg - BEkg

TR260H A26]H B26IH C-600 Tomas aTierra WG-2400-15 WGL-15 Modulos Total Lastres
144 8 64

=]

6 288 0]

o

14

i

3960kg

Lastres de Tlkg | Lastres de 33kg Lastres de 44kg Lastres de 66kg Lastres de 88kg  Lastres de 110kg
24 16 12 8 4 16
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CONCLUSION

Esta memoria ha sido realizada por SUNFER ESTRUCTURAS S.L.U. y refleja los datos y re.sul’roglos
obtenidos a través de la informacion proporcionada por el cliente y con los requisitos ne :esogos
para que la estructura cumpla con las especificaciones requeridas. g

Si posteriormente se modifican datos, geometria o no se cumplen algunas de las condiciones
anteriores, la memoria perderd su validez.
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Capitulo 2 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

CALCULOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Tudela a 26 de Abril de 2025

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596 /

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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Capitulo 3.- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLIEGO DE CONDICIONES. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

PROYECTO:

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA
RENOVABLE FOTOVOLTAICA DE
AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES DE
POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA
PICO DE 29484 KWp PARA ETAP
CANRASO EN TUDELA (NAVARRA)

CAPITULO 3:

PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO ELECTRICO EN
BAJA TENSION

TITULAR
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Capitulo 3.- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLIEGO DE CONDICIONES. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

3.-PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.-OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas es fijar las normas de montaje de los

materiales especificados en el proyecto, asi como sus caracteristicas fundamentales.

3.2.-ALCANCE DEL TRABAJO

3.2.1.- TRABAJOS INCLUIDOS

En la ejecucion de las obras del presente Proyecto, se incluyen los siguientes trabajos.

- El suministro de todos los materiales y la prestacion de mano de obra y servicios
necesarios para ejecutar las obras descritas en los planos y demas documentos de este

Proyecto, de acuerdo con los Reglamentos y prescripciones vigentes.

- Planos de obra ejecutada.

- Colaboracion con los instaladores de las demas técnicas en general.

- Pruebas de puesta en marcha.

- Reparacion de las averias producidas durante el periodo de puesta en marcha.

3.2.2.- TRABAJOS EXCLUIDOS

Quedan excluidos:

- Las ayudas de albaiiileria, tales como zanjas, pozos, recibido de herrajes, etc.
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Capitulo 3.- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLIEGO DE CONDICIONES. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

3.3.-CONDICIONES GENERALES DE MATERIALES Y EQUIPOS

La capacidad de los equipos sera segun se especifica en los documentos del Proyecto. En caso de
discrepancia entre los planos y este Pliego, prevaleceran las indicaciones del Pliego de Condiciones
para todos los efectos.

Los equipos y materiales se instalaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante

correspondiente, siempre que no contradigan los de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacién deberan ser de la mayor calidad y

todos los articulos de fabricacion estandar normalizada, nuevos y de disefio actual en el mercado.

El contratista presentara a requerimiento de la Direccién Técnica si asi se le exigiese, albicantes de

entrega de todos o parte de los materiales que constituyen la instalacion.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al especificar el
material o equipo pero que sea necesario a juicio de la Direccién Técnica para el funcionamiento y
montaje correcto de la instalacion, se considera que sera suministrado y montado por el Contratista
sin coste adicional alguno para la Propiedad, interpretandose que su importe se encuentra

comprendido proporcionalmente en los precios unitarios de los demas elementos.

En caso de que asi lo solicite la Direccion Técnica, el Contratista debera presentar catalogos y/o
muestras de los materiales que se indiquen, relacionados con el proyecto. Asimismo, debera
presentar nuestras técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de la instalacion, para

determinarlos previamente a la ejecucion si asi se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevaran impreso en lugar visible la marca y modelo del fabricado

que seran los especificados en los documentos de este Proyecto o similares previamente aprobados.

3.4.-CONDUCCIONES

3.4.1.- TUBOS RIGIDOS PARA INSTALACIONES SIN PROTECCION ESPECIAL.

Podran ser de PVC o de acero segun se especifique e iran provistos de rosca Pg DIN 40430. La

superficie interior sera lisa y libre de rugosidades.

Los de acero seran con soldadura continua y su acabado sera electrogalvanizado.
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Los de PVC iran acabados en color negro y gris azulado.

La union de tubos entre si se hara con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los

tubos a topo sin que se vea ningun hilo de rosca.
En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo separados entre si cinco centimetros y empalmandose

posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

La unién de tubos a cajas, cuadros u otros equipos, se hara con tuerca, contratuerca y boquilla de
plastico protectora.

La unién de tubos rigidos a tubos flexibles se hard mediante racores especiales a tal fin.

Cuando sea precisa realizar codos en los tubos a lo largo de un recorrido se tendra presente que

como maximo la suma de angulos entre dos cajas o equipos consecutivos sera de 270°.

Los radios de curvatura minimos seran:

Para tubo Pg. 13 120 mm.
Para tubo Pg. 16 135 mm.
Para tubo Pg. 21 170 mm.
Para tubo Pg. 29 200 mm.
Para tubo Pg. 36 250 mm.
Para tubo Pg. 42 275 mm.
Para tubo Pg. 48 300 mm.

Los tubos que no vayan empotrados o enterrados, se sujetaran a paredes o techos, alineados y
sujetos por abrazaderas a una distancia maxima entre dos consecutivas de 0,80 m. Asimismo, se
dispondran fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccion y en la proximidad inmediata de

equipos o cajas. En ningun caso existiran menos de dos soportes entre dos cajas o equipos.

La alineacién de tubos vistos, sera sensiblemente paralela a las aristas de la habitacion o recinto. No
se estableceran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas

inferiores. Para la instalacion correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse con
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estas condiciones cuando queden recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 cm., de

espesor como minimo, ademas del revestimiento.

Los espesores de la pared de los tubos a utilizar seran:

ACERO PVC
Pg. 13 1.30 mm. 2.25 mm.
Pg. 16 1.35 mm. 2.50 mm.
Pg. 21 1.50 mm. 3.05 mm.
Pg. 29 1.70 mm. 3.25 mm.
Pg. 36 2.00 mm. 3.40 mm.
Pg. 42 2.25 mm. 3.60 mm.
Pg. 48 2.50 mm. 3.90 mm.

3.4.2.- BANDEJAS PORTACABLES DE SUPERFICIE

Seran acero laminado en frio con un recubrimiento plastico o bien de PVC rigido autoextinguible
segun UNE 53315 DIN 57604.

Angulos planos, angulos diedros, tes, etc., seran del mismo material y acabado que las bandejas y
siempre las recomendadas por el fabricante en su catalogo, salvo indicacion en contra de la Direccion
Técnica.

Los soportes de la bandeja seran asimismo los recomendados, pero si en algun caso concreto fuese
preciso acudir a soportes especialmente disefiados para algun tramo conflictivo del recorrido, deberan
ser previamente aprobados por la Direccion Técnica.

La sujecion de la bandeja a los soportes, se hara con tornillos de cabeza avellanada.

Las bandejas iguales o superiores a 400 mm. de ancho, llevaran a lo largo de su eje axial, un nervio
de refuerzo.

3.5.-CONDUCTORES ELECTRICOS

3.5.1.- CABLES DE BAJA TENSION
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Todos los conductores seran de cobre salvo indicacién expresa en los documentos del proyecto
donde se especifique que deba ser aluminio. La proporcion minima en cobre electrolitico sera del
99%.

Salvo que se indique en algun documento del Proyecto lo contrario, el aislamiento y la cubierta seran

de PVC y cumplira con lo previsto en la norma 21 - 117 - 74 (Il).

En instalaciones bajo tubo se utilizaran generalmente cables para tensién de servicio 750 V, y tension
de prueba 2.500 V, segun UNE - 21 - 031 - 74 (Il) designacion V-750.

Ademas y en los casos que se indica en el proyecto se utilizardn cables para tension de servicio
1.000 V y tension de prueba 4.000 V, segun UNE 21-029 designacién VV 0,6/1 KV.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales
de presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento o
terminales o bornas de conexién. No se admitiran conexiones donde el cable pelado sobresalga de la

borna o terminal.

Cada circuito sera en una sola tirada de cable, no permitiéndose empalmes a lo largo del tendido

salvo condiciones excepcionales que juzgara la Direccion Técnica.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes de torsion
con aislamiento de cinta.

En los circuitos constituidos por cable tipo V-750 bajo tubo que alimenten cualquier tipo de equipo, se
cuidara que cada conductor tenga su propio color, independientemente al de los demas. El criterio de

colores que se exigiera serd el siguiente:

- Los fases en marron, negro y gris.
- El neutro en azul.

- El tierra en amarillo - verde.

Los cables del tipo VV 0,6/1 KV, que se instalen sobre bandejas o cualquier otro tipo de soportes, se

abrazaran como maximo cada 40 cm.

En todos los casos, e independientemente del tipo de cable que constituya un circuito, todos los
conductores iran numerados sobre el propio cable para su identificacion. La numeracion se

correspondera con la denominacién que se de en los planos a dicho circuito.
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Los rotulos de numeracién seran tipo tarjetero, de letra y niumero indeleble, en letras tipo imprenta

mayusculas y facilmente legibles.

3.6.-REGISTROS
3.6.1.- CAJAS PARA INSTALACIONES

Si la instalacion esta realizada con tubos rigidos las cajas seran de chapa de PVC de 1mm, de

espesor.

Tendran taladros troquelados semicortados para las entradas de los tubos en los cuatro costados.
Las tapas seran del mismo material y acabado que las cajas e iran atornilladas a los mismos al
menso por dos puntos. Cuando se instalan estas cajas en zonas nobles, donde la tapa quede vista,

ésta ultima estara tratada con resinas epoxi (plastificada) y acabado color blanco.

Las dimensiones minimas de caja a utilizar sera 100 x 100 mm, las cajas que vayan instaladas
superficialmente se fijaran a paredes o forjados al menos por dos puntos.

En las cajas empotradas, la tapa quedara enrasada con los paramentos.

Si la instalacion esta realizada con tubos de PVC semirigido, las cajas seran de plastico.

La tapa sera de color blanco e ira atornillada al cuerpo de la caja al menos por dos puntos,

cuidandose especialmente que quede enrasada con el paramento.

La dimension minima a utilizar sera 100 x 100 mm.

Los tableros que se realicen en los costados de la caja para la entrada de tubos, se cortaran

cuidadosamente de modo que la diferencia entre diametro de taladro y diametro de tubo sea minima.

3.7.-CUADROS DE MANIOBRA Y PROTECCION

3.7.1. - GENERALIDADES

Seran metalicos, construidos con chapa de acero, y estaran pintados en el color que estipule en su
dia la Direccion Técnica.
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Las dimensiones podran variar segun los casos, si bien cuando esté justificado el uso de varios
paneles, seria recomendable que la longitud de cada panel no fuese inferior a 70 cms., ni superior a

90 cms., y la altura no fuese inferior a 1,70 mts., ni superior a 2,10 mts.

En este caso, en la parte inferior y superior de los paneles existiran sendos z6calos de 10 cms.

En cualquier caso, los paneles deberan quedar sobreelevados con relacion a la solera o terreno 10

cms, por lo cual se apoyara sobre fabrica de ladrillo a lo cual se fijara mediante pernos roscados.

Todos los cuadros seran registrables bien por su cara posterior o bien por la anterior mediante puerta

con cerradura.

Los chasis estaran convenientemente puestos a tierra, y las puertas se conectaran al sistema de t.t.

mediante trencilla de cobre electrolitico.

Cuando se trate de paneles apoyados sobre bancada, no se dispondra ningun elemento a menos de
60 cms. del suelo.

Antes de que el Contratista comience la ejecucién del cuadro, debera entregar a la direccién Técnica
para su aprobacion un plano de montaje a escala 1/10 con detalles y secciones de paneles, situacion

de aparatos, vista frontal, etc.

El disefio de la colocacion del aparellaje permitira el libre acceso o cualquier elemento para su

reposicion o limpieza.

En general y salvo indicacién en contra de la Direccidon Técnica, todas las lineas de entrada y salida a

los cuadros se realizaran por abajo.

El suministro de los cuadros incluira un juego de 3 cartuchos fusibles iguales a cada calibre que

exista en el mismo.

Los cables se llevaran por el interior de bandejas ranuradas de material aislante y tapa facilmente
desmontable.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior del cuadro se numeraran en los dos

extremos antes de su montaje en las bandejas.
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La numeracion en cada extremo correspondera al numero de borna y de aparato correspondiente.
Dicha numeracion constara en el plano de esquema que debe de acompanfar el instalador para la
aprobacion previa del cuadro.

Bajo cada elemento de maniobra existird un rétulo de plastico del mismo color que el esquema

sindptico y con letras grabadas con plantilla, que indique el servicio a que se destina.

En el frente de los cuadros habra un esquema sindptico a base de pletinas de plastico, del color que

estipule en su dia la Direccién Técnica.

Dispondra de alumbrado interior capaz para realizar labores de mantenimiento.

Las puertas quedaran destinadas a aparatos de medida, pulsadores, mandos y pilotos de

sefalizacion.

En las puertas no se permitira el montaje de interruptores de calibre superior a 10 A.

Todos los aparatos de apertura y cierre del cuadro (interruptores manuales, automaticos, etc.), que
sean trifasicos, llevaran al menos una lampara de senalizacion de funcionamiento de color verde,

junto al accionamiento en el frente del cuadro.

Los pilotos de sefalizacion estaran constituidos por una base fija a la puerta del panel y una lentilla
roscable por la parte frontal del cuadro, de tal modo que la reposiciéon de la lampara se realice por
delante desmontando la lentilla, sin necesidad de mover la base de conexion. La lentilla debera

soportar sin deformaciones el calor provocado por la lampara.

3.7.2.- CUADROS PREFABRICADOS

Cuando se trate de cuadros para proteccion de lineas de distribuciéon, que no exijan otro aparellaje
que interruptores automaticos, se usaran prefabricados, de embarrado vertical y frente muerto. La
puerta cerrara a presién salvo que en algun caso se indique explicitamente en los planos que deba

ser con cerradura.

En la puerta superior del embarrado se montara un interruptor automatico diferencial, y cada salida
estara constituida por un interruptor automatico magnetotérmico.

Los automaticos se numeraran con letreros de plastico y sobre la tapa del cuadro por su cara interior,
se dispondra una leyenda escrita a maquina que determine el servicio correspondiente a cada

interruptor. Dicha leyenda se protegera con una funda de plastico transparente y se pegara a la tapa.
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Cuando alguna de las salidas de los cuadros exprese en los planos que debe ser tripolar, el
interruptor sera de este tipo, no admitiéndose la instalacién de tres unipolares unidos exteriormente

por muletilla.

3.8.-APARELLAJE DE BAJA TENSION

3.8.1.- INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los destinados o cuadros prefabricados de barras seran interruptores en caja moldeada,

magnetotérmico.

En el resto de los cuadros, podran ser indistintamente en caja moldeada o con ruptura al aire.

La capacidad de ruptura sera en cada caso lo indicado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito
previsible.

Los mecanismos de accionamiento obligara la conexion y desconexion brusca.

Todos los circuitos de baja tension de la instalacion iran protegidos con proteccion diferencial,

mediante interruptores automaticos de dicho tipo.
La intensidad de defecto podra considerarse en principio de 300 mA, salvo que se exprese lo

contrario, si bien debera cumplirse, conforme fija el Reglamento Electrotécnico de B.T. vigente, que la

resistencia a tierra de las macas en locales secos sea:

Is, es intensidad de defecto de funcionamiento del diferencial.

De no cumplirse con esta resistencia, se procedera una vez efectuada la medicién de resistencia al

cambio de los diferenciales por los de intensidad de defecto 30 mA.

3.8.2.- PROTECCIONES DIFERENCIALES
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Todos los cuadros secundarios dispondran de proteccién diferencial de alta sensibilidad (30 mA) para

sus circuitos tanto de alumbrado como fuerza usos varios.

La ubicacion de estos cuadros sera en zonas no accesibles al publico.

La manipulaciéon de estos cuadros solo sera posible por personal de mantenimiento autorizado, que
antes de realizar cualquier manipulacion en dichos cuadros cortara el servicio de la linea que alimenta

a éste.

3.8.3.-INTERRUPTORES MANUALES

Seran de apertura en carga y podran cerrar cortocircuito. EI mecanismo de conexion y desconexion

serd brusco. Los contactos seran plateados iran en cdmaras cerradas con doble ruptura por polo.
Hasta 10 A., los interruptores podran ser del tipo de paquete.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos los simbolos indicativos de
conectado o desconectado. El embrague entre el mando y el eje de rotaciéon de los contactos no

permitira error en la maniobra.

3.8.4.- CONTACTORES, INVERSORES, GUARDAMOTORES Y ARRANCADORES

El sistema de corte sera por doble contacto en camara de extincion.

La tensiéon de conexién de la bobina sera generalmente de 220 V, salvo indicacién en contra. Cada

bobina tendra proteccion independiente mediante un cortocircuito - fusibles independiente.

Los relés térmicos se regulardn en motores con arranque estrella triangulo, a la intensidad de linea

dividida por 3.

Cuando se trate de inversores y arrancadores, todo el conjunto ira montado sobre una misma placa
metalica donde se incluyen todos los elementos.

En los arrancadores estrella-triangulo se dotaran con relés térmicos tanto el contactor de triangulo

como el contactor de linea.

No se consideraran como bien instalados contactores que en funcionamiento provoquen ruidos

sensibles al exterior por vibraciones.
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3.8.5.- BASES CORTOCIRCUITOS

La capacidad de las bases sera:

20A-40A-80A-100A-160A-250A-400A-630A-1000 A.

Los cartuchos se usaran en general clase gT, excepto en proteccién de motores que seran clase aM.

En las bases tripolares, se exigira el uso de pantallas aislantes entre las fases.

3.9.-MECANISMOS

3.9.1.- INTERRUPTORES Y CONMUTADORES

Seran del tipo pluma de baquelita con interiores de melamina o porcelana y contactos de plata.

El movimiento de encendido sera siempre de arriba hacia abajo.

La placa en su instalacion final, quedara perfectamente unida al paramento, sin dejar huecos

perceptibles de entrada de polvo hacia el exterior.

Las aristas horizontales de las placas deberan quedar perfectamente paralelas a los solados.

La altura de colocaciéon sera de 100 cm., sobre el suelo acabado, salvo indicaciéon en contra en los
planos.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran sobre una placa comun

siempre que la serie a instalar disponga de placas mdltiples.

3.9.2.- BASES DE ENCHUFE

Podran ser monofasicas, trifasicas, o trifasicas con neutro. Dispondran de toma de tierra.

Estaran construidas en baquelita con interiores de melamina o porcelana.
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Salvo indicacién en contra en los planos, la altura de colocacion sera de 40 cm y para los enchufes de
television en las habitaciones sera de 170 cm sobre el suelo acabado.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran sobre una placa comun

siempre que la serie a instalar disponga de placas multiples.

La placa en su instalacion final, quedara perfectamente unida al paramento, sin dejar huecos
perceptibles de entrada de polvo hacia el interior.

Las aristas horizontales de las placas deberan quedar perfectamente paralelas a los solados.

3.9.3.- PULSADORES

Estaran construidas en baquelita con interiores de melamina o porcelana.

Las aristas horizontales de las placas deberan quedar perfectamente paralelas a los solados.

La altura de colocacion sera de 40 cm, sobre el suelo acabado, salvo indicacion en contra de los
planos.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran sobre una placa comun

siempre que la serie a instalar disponga de placas multiples.

3.10.-ALUMBRADO.

3.10.1.- LAMPARAS.

En todos los casos seran de la potencia establecida en los planos y demas documentos del Proyecto.

Las lamparas que vayan a ser montadas en obra, llegaran a la misma en envases precintados con el
nombre del fabricante y sin abrir.

3.10.2.- REACTANCIAS Y CONDENSADORES.

Las piezas en tensién no podran ser accesibles a contactos fortuitos durante su utilizacién normal.

Los elementos conductores de las bornas de conexién seran de cobre o materiales no corroibles.
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Capitulo 3.-
PLIEGO DE CONDICIONES.

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE
FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

En todos los casos, iran acompafiadas de un condensador para obtener un factor de potencia al

menos de 0,9.

Las maximas pérdidas que podran tener, y la capacidad del condensador de acompafamiento seran:

FLUORESCENCIA.

Potencia nominal

20w 8W
40W 10W
64W 12W

Pérdida Condensador

4F
4F
6F

VAPOR MERCURIO CALOR CORREGIDO.

Potencia nominal

80 W
125 W
250 W
400 W
700 W
1.000 W

VAPOR SODIO ALTA PRESION.

1MW
13W
20w
30w
35w
40 W

Potencia nominal

250 W
400 W

3.10.3.- PORTALAMPARAS

30w
40 W

Pérdida Condensador
7TF
9F
18 F
25F
40 F
50 F

Pérdida Condensador
30F
45 F

Seran de baquelita en fluorescente y laton - porcelana o similares aprobados por la Direccién Técnica

en el resto. No podran tener ninguna parte metalica exterior bajo tension.

En el caso de fluorescente, los contactos haran presion suficiente para la perfecta sujecion de las

patillas de los tubos, y seran del tipo de seguridad con los contactos ocultos mientras esta el tubo

desmontado.
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Capitulo 3.- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLIEGO DE CONDICIONES. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

3.10.4.- APARATOS DE ALUMBRADO INTERIOR

La pintura de los aparatos sera uniforme, sin irregularidades, rayas o desperfectos.

Asimismo, los difusores, si los hubiere, seran del material que se especifique y de ningun otro,

debiendo instalarse completamente limpios y sin marca de raya o desperfecto alguno.

Las luminarias se fijaran a los forjados o falsos techos quedando rigidamente unidas a los mismos.

Cuando se trate de pantallas integradas luz - aire se cuidara especialmente que los acoplamientos
entre la pantalla y los conductos de impulsiéon o extraccidon sean perfectamente rigidos y estancos a

cualquier fuga que pueda suponer pérdidas de rendimiento.

Salvo cuando las pantallas sean para extraccion y retorno del aire acondicionado, en los demas
casos las reactancias iran situadas fuera del reflector y del area de los tubos fluorescentes,
preferentemente se montaran por la cara exterior de la carcasa de la luminaria, facilitando de este
modo la evacuacion del calor desprendido por las mismas y evitando que afecte la temperatura propia

de los tubos.

3.11.-REDES DE PUESTA A TIERRA

3.11.1.- POZOS DE TOMA DE TIERRA

Estaran formados por una arqueta de ladrillo, revestida anteriormente de cemento fratasado, y sus
dimensiones seran al menos de 60 x 40 cm, y 40 cm de profundidad, salvo que se especifique lo

contrario en los planos.

Lateralmente acometeran los tubos de enlace con otros pozos, con los cuadros u otros elementos a
los que se pretenda poner a tierra.

El fondo de la arqueta sera abierta.
La arqueta dispondra de una tapa que quede enrasada con el terreno.
Por el fondo de la arqueta, penetrara la pica, picas o placas que resulten necesarias, quedando la

abrazadera pica - cable registrable para su revisidon periddica. Si son mas de una pica la unién si

hubiera mas de una.
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Capitulo 3.- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLIEGO DE CONDICIONES. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Estos pozos no podran ser usados para otro servicio que el exclusivo de toma de tierra, y su

interdistancia nunca sera inferior a 3 metros.

3.11.2.- DISTRIBUCION

La unién entre los pozos de toma de tierra y el cuadro general o el elemento primario de distribucién
se efectuara con cable de cobre desnudo de 35 mm?, de seccion.

Desde ese punto, y por cada circuito saliente se instalard un cable para una toma de tierra de seccién

igual a la de los cables polares hasta un maximo de 35 mm?, de seccion.

Cuando se trate de edificios, se pondran a tierra todos los enchufes, cuadros, cajas metalicas,

luminarias y demas elementos metalicos de la instalacion.

Cuando se trate de alumbrado publico, deberan quedar conectados a tierra ademas de los centros de

mando, todos los baculos o postes.

En ningun caso se permitira poner en ningun punto de la instalacion las masas a proteger en serie

con el cable de proteccion seccionando el mismo.

3.12.-ACABADO Y REMATES FINALES

Antes de la aceptacion de la obra por parte de la Direccion Técnica, el Contratista tendra que realizar

a su cargo Y sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuacion:

- La reconstruccion total o parcial de maquinas o elementos deteriorados durante el montaje.

- Limpieza total de canalizaciones, luminarias, cuadros y demas elementos de la instalacion.

- Evacuacion de restos de embalajes, maquinas y accesorios utilizados durante la instalacion.

- Proteccion contra posibles oxidaciones en elementos eléctricamente o sus accesorios

(bandejas, portacables, etc.), situados en puntos criticos o en periodo de oxidacion.

- Ajuste de la regularizacion de todos los mecanismos que lo requieran.

C/ San Carlos Borromeo, 14. 31512 Fontellas (Navarra), Tfno.: 627 43 03 16 Email: tcv@carcavilla.com Pagina -18

OHS .28 LNdZ-CIX/ASI/WOI BIIBABUNID OPESIA//:dNY

G20¢/S/S ey
0-090T-5¢20¢ ‘oN

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

OAavsIA






Capitulo 3.- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLIEGO DE CONDICIONES. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

- Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demas elementos aclaratorios de

funcionamiento.

3.13.-PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA

Dichas pruebas comprenderan la realizacion de las siguientes operaciones en presencia de la

Direccion Técnica:

- Comprobacion de los calibres de todas y cada una de las protecciones existentes (Fusibles,

automaticos, etc.)

- Comprobacién de la regulacién de todos los relés existentes.

- Comprobacion individual del buen funcionamiento de todas las luminarias de la instalacion.

- Prueba de la instalacion en carga para las potencias demandadas calculadas en cada

cuadro secundario.

- Comprobacion en general de que la instalacion cumple con todos los apartados de este

Pliego de Condiciones y la Reglamentacion vigente.
- Comprobacion en general del buen funcionamiento de todos los sistemas, equipos y
aparatos comprendidos en la instalacién, en condiciones similares a las de trabajo de cada

uno.

3.14.-DOCUMENTACION

3.14.1.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

A la terminaciéon de las instalaciones, y por el Técnico que las haya dirigido se extendera un

Certificado de adecuacion de las instalaciones al Proyecto y normativa vigente.

3.14.2.- LIBRO DE ORDENES
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Capitulo 3.- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLIEGO DE CONDICIONES. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

En la direccion de Obra, se llevara el correspondiente LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS, en el
que se anotaran tanto las asistencias a pie de obra por parte de la Direccién Técnica como todas las

ordenes que ésta de, con el enterado por parte de Contratista.

Tudela a 26 de Abril de 2.025

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596 /

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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Capitulo 4 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PLANOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

PROYECTO:

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA
RENOVABLE FOTOVOLTAICA DE

AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES DE |Hb
POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA ©
PICO DE 20484 KWp PARA ETAP
CANRASO EN TUDELA (NAVARRA)
CAPITULO 4: : ;
PLANOS PROYECTO ELECTRICO EN BAJA TENSION % %

TITULAR

JUNTA MUNICIPAL DE AGUAS DE TUDELA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Tomas Carcavilla Vazquez

W!ﬂgeﬁi@rfa Tudela a 26 de Abril de 2.025
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PLANOS BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)
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EMPLAZAMIENTO CUBIERTA PROYECTO
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PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE FOTOVOLTAICA |
DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

TITULAR: JUNTA MUNICIPAL AGUAS DE TUDELA EMPLAZAMIENTO: Paraje Canraso Abril 2025
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Cuadro de Agrupamiento
Inversor 1 - Sangrow SG125 CX-P2
Inversor 2 - Sangrow SG125 CX-P2

Paneles Fotovoltaicos 630 Wp (234 uds). ESTE

Paneles Fotovoltaicos 630 Wp (234 uds). OESTE

=)
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PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE FOTOVOLTAICA
DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

TITULAR: JUNTA MUNICIPAL AGUAS DE TUDELA
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Inversor 1 - Sangrow SG125 CX-P2
Inversor 2 - Sangrow SG125 CX-P2

Paneles Fotovoltaicos 630 Wp (234 uds). ESTE

OdVSIA

Paneles Fotovoltaicos 630 Wp (234 uds). OESTE

Bandeja Rejiband + Tapa dimensiones marcadas

Red Tierra Cu desnudo 16 mm?2

Grapa conexion Conductor Tierra-Bandeja (Cada 3 m)

Puente puesta a Tierra Estructura

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE FOTOVOLTAICA
DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

TITULAR: JUNTA MUNICIPAL AGUAS DE TUDELA EMPLAZAMIENTO: Paraje Canraso Abril 2025

O DISTRIBUCION BANDEJAS CANALIZACION escaia
RED TIERRA BANDEJAS Y ESTRUCTURA  1.150

Ingeniero Te¢nicg Industrial
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»INgenieria s

Ingenieria: . 2 : q
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Paso para conexionado Strings a traves
de Tubo Poliamida PA12 resitente a rayos UV
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LEYENDA
Cuadro de Agrupamiento
Inversor 1 - Sangrow SG125 CX-P2
Inversor 2 - Sangrow SG125 CX-P2

Paneles Fotovoltaicos 630 Wp (234 uds). ESTE

n
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Paneles Fotovoltaicos 630 Wp (234 uds). OESTE

Strings Inversor 1

Strings Inversor 2
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DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)
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COSIDO DE STRINGS ESCALA
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W Colegiadﬂo 1'59'64_;' i
» INgenieria s

Ingenieria:
TCV Ingenieria 31512F

San Carl






DETALLES CANALIZACION Y ARQUETAS

ZANJA CRUCE SECCION ARQUETA

Hormigon H-25

Relleno procedente Excavacion
compactado

Hormigon H-20

b 1,00x100M —+

YHAIVAVN
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ZANJA LATERAL PLANTA ARQUETA. TAPA
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4 067x067T —F /
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Relleno procedente Excavacion
compactado

G20¢/S/S ‘eydad
0-090T-520¢ ‘oN

Hormigon H-20

TAPA M2-T2/B-125
CONSTRUCCION DE ARQUETAS:

OAavsIA

SOLERA DE HORMIGON EN MASA, DEJANDO EN LA
PARTE CENTRAL HUECO PARA COLOCAR PIEDRA
PARA DRENAJE . LA PROFUNDIDAD SE ADAPTARA A
LA SECCION DEL TIPO DE CANALIZACION QUE
CORRESPONDA. TAPA Y MARCO DE FUNDICION

LEYENDA

Arqueta Troncopiramidal 100x100cm. Tapa Fundicion 60x60 cm
mesmsmmen Canalizacion Subterranea 6T D. 160 mm tipo doble capa

meemmmmm  Canalizacion Subterranea 6T D. 160 mm tipo doble capa
en cruce de camino

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE FOTOVOLTAICA
DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)
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O 5 OBRA CIVIL ESCALA
CANALIZACION. ARQUETAS. DETALLES  .500
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CGBT. ETAP CANRASO

CGBT

Conexion Punto Frontera g
Aguas abajo del INT. Gral.

3Tls
1000/5A
Cl0,5 .

RED

o

({é‘ INT. GENERAL
IV 1000 A

CUADRO FV + Antivertido
(EN LOCAL DE CGBT)

Nota:Embarrado preparado para conexion de otro Nota: Prevision de hueco en Armario

INT. MAG. IV 400 A

ffffffffffff F——
RZ1 (AS) CU 0,6/1kV JJ
3x[2x(1x240)]+ (1x240) Int Automatico =
2+ TT 1x240 mm? 4P 400A/Reg. 65 kA ?/i‘
Relé Diferencial Reg ‘ \
o Tipo A N
T 300mA -0

Nota: Linea dimensionada para ampliacion de dos
inversores mas de 125 KW
\
Int Automatico

4P 400A/Reg. 65 kA

interruptor seccionador Relé Diferencial Reg
4p 32A Tipo A

300mA

Fusibles 3p+N
16 A 65 KA

—o%o—o\o—

o—

DIF. 4P DIF. 2P - )%Gij%
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o o s 32%
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ANTIVERTIDO - ., 3(52,5mm’ 3é2,5mm’ 0—0‘ 5‘
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CUADRO DE AGRUPAMIENTO FV a o
Int Seccionador de corte en carga
IV 400 A
<
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>
@)
4 x Fusibles O
80 A
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4P 200A, 16 kA
Relé Diferencial Reg

Int Automatico

Tipo A
300mA

RZ1 (AS) Al 0,6/1kV
4x(1x120) mm? + TT 1x70 mm?

4P 200A, 16 kA
T 1o

Int Automatico

Relé Diferencial Reg

300mA

RZ1 (AS) Al 0,6/1kV

4x(1x120) mm? + TT 1x70 mm?

Descargador Sobretensiones Tipo
| + 11 400V
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(NAVARRA)

Abril 2025
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INVERSOR 1

SUNGROW 125 kVA

ml f—
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L

INVERSOR 2
SUNGROW 125 kVA

TITULAR: JUNTA MUNICIPAL AGUAS DE TUDELA EMPLAZAMIENTO: Paraje Canraso
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Capitulo 5 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PRESUPUESTO BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 INSTALACION FOTOVOLTAICA JMAT ETAP CANRASO
SUBCAPITULO 01.01 INSTALACION FOTOVOLTAICA
01.01.01 UD MODULO FOTOVOLTAICO 630Wp BIFACIAL JAM72D42-630/LB
Ud MODULO FOTOVOLTAICO 630Wp BIFACIAL MOD. JAM72D42-630/LB O SIMILAR. Des-
carga, instalacion fijacion y conexionado de modulos fotovoltaicos de 630 Wp Bifacial . Inluyendo
cualquier tipo de accesorio de fijacion y medios auxiliares para su izado a cubierta. De acuerdo a
Tiv / Jet Standard UL1703, IEC61215 y de acuerdo a los manuales de instalacion del fabrican-
te.Monocristalino de 144 células. Potencia pico del panel: 630 Wp. Tensién nominal MPP 43,9 v.
Tension en circuito abierto Voc: 52,47 V. Intensidad nominal : 14,30A. Intensidad de cortocircuito Isc:
15,16 A. Eficiencia de médulo: 22,5. Dimensiones del panel: 24651134*35mm. Peso: 34,6 Kg.
Compatible con conector MC4E-EVO2, incluso pequefio material de instalacion, totalmente instalado
y conexionado.
Nota.- Para proceder al cambio de modelo de panel fotovoltaico, el adjudicatario debera presentar la
documentacion oportuna que acredite el cumplimiento de los parametros del panel de proyecto y que
dicha documentacion sea aprobada por la direccion técnica.
468 468,00
468,00 79,79 37.341,72
01.01.02 UD ESTRUCTURA SOPORTE PANEL SUNFER 26.1H 15° ESTE-OESTE
Ud de Estructura Metalica con Descarga, instalacion fijacion y conexionado, para fijacion de Paneles
a Cubierta Marca SUNFER ESTE-OESTE LASTRADA , compuesto por los siguientes elementos:
- TR26.1H-15-10-A Triangulo este-oeste soporte lastrado, horizontal. 460 ud
- TR26.1H-15-2-A Triangulo este-oeste soporte lastrado, horizontal. 8 ud
- A26.1H-5-A Elemento A Soporte lastrado este-oeste para cubierta plana, horizontal. 25 ud.
- A26.1H-1-A Elemento A Soporte lastrado este-oeste para cubierta plana, horizontal. 1 ud
- B26.1H-5-A Elemento B Soporte lastrado este-oeste para cubierta plana, horizontal. 205 ud
- B26.1H-1-A Elemento B Soporte lastrado este-oeste para cubierta plana, horizontal. 3 ud
- C-600-10-A Elemento de unién entre filas para estructuras lastradas. 430 ud
- C-600-1-A Elemento de union entre filas para estructuras lastradas. 2 ud
- $13-100 Conector a tierra. 900 ud
- $13-10 Conector a fierra. 40 ud
- LH-108 LH-11-108 lastre 11Kg para estructura 26 1 H. 972 uds
Incluye la partida pequefio material de instalacion y accesorios necesarios para una correcta instala-
cion, asi como medios auxiliares para su izado a Cubierta y conexionado de estructura a red de tie-
rras de la instalacion a base de los conectores de tierra incluidos en el material de la estructura..
Nota.- Para proceder al cambio de modelo de estructura, el adjudicatario debera presentar la docu-
mentacion oportuna que acredite el cumplimiento de los parametros de la estructura de proyecto y
que dicha documentacion sea aprobada por la direccion técnica.
Estructura/Modulo 468 468,00
468,00 73,47 34.383,96
01.01.03 UD CONECTOR MC4-EVO2 HEMBRA
Ud Conector Multicontac MC4-EVO2 hembra para conexion rapida y segura, TENSION 1500 V,
estanca y hermetica de paneles solares, para cable solar de 4 - 6 mm2, incluso pequefio material de
instalacion. Totalmente instalado y funcionando.
Strings 27 1,00 27,00
Inversores 2 14,00 28,00
55,00 3,20 176,00
01.01.04 UD CONECTOR MC4-EVO2 MACHO
Ud Conector Multicontac MC4-EVO2 macho para conexion rapida y segura, TENSION 1500 V,
estanca y hermetica de paneles solares, para cable solar de 4 - 6 mm2, incluso pequefio material de
instalacion. Totalmente instalado y funcionando.
Strings 27 1,00 27,00
Inversores 2 14,00 28,00
55,00 3,20 176,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.05

01.01.06

01.01.07

01.02.01

UD CUADRO CA AGRUPACION INVERSORES

Ud Cuadro proteccion AC para Agrupacion de Inversores 125 KVA. Compuesto de Armario Metali-
co con una IP para el conjunto de IP65 de dimensiones aproximadas 600x450x 150mm, con puerta
opaca. Aparamenta Scneider, Hager o similar. Automético General IV 400 A Reg. 400, con poder
de corte minimo de 25 KA.Automaticos Generales para los inversores 1V 200 A y reles dieferncia-
les ipo A de 0.3a 30 A, Protector de sobretensiones transitorias Tipo | y Il . Preparado para cable
de entrada y salida de hasta 240 mm2 en Aluminio, Bornas. embarrado de fierras. Complefo, monta-
do, rotulado y marcado CE., incluso pequefio material de instalacion y medios auxiliares para su
izado a cubierta, TODO CONFORME A ESQUEMA UNIFILAR DE PROYECTO, totalmente
instalado y funcionando.

1 1,00

UD INVERSOR SUNGROW SG125CX-P2

Ud INVERSOR SUNGROW 125 kVA SG125CX O SIMILAR. Descarga, instalacion, conexiona-
do y puesta en marcha inversores frifasicos de 125 KVA de potencia, SUNGROW o similar. Inclui-
do medios auxiliares para su izado a cubierta, con las caracteristicas y paramtros indicados en ficha
tecnica adjunta en este proyecto.Incluye soporte metalico de origen, totalmente instalado y conexio-
nado.

Nota.- Para proceder al cambio de modelo de inversor, el adjudicatario debera presentar la documen-
tacion oportuna que acredite el cumplimiento de los parametros del inversor de proyecto y que dicha
documentacion sea aprobada por la direccion técnica.

2 2,00

1,00

6.454,42

6.454,42

UD ESTRUCTURA SOPORTE INVERSOR Y TEJADILLO DE PROTECCION

UD. Estructura soporte de inversor compuesta de perfil metalico tipo Struck embebido en soporte de
hormigon (no incluido en la partida) y formacion de tejadillo de proteccion en chapa galvanizada con
geometria a definir por la D.F., totalmente instalado.

Inversores 2 2,00
Cuadro Agrupamiento Inv ersores 1 1,00

2,00

4.181,68

8.363,36

3,00

506,69

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 INSTALACION FOTOVOLTAICA.....

SUBCAPITULO 01.02 ADECUACION CGBT INSTALACION PROTECCIONES
Ud Adecuacion de CGBT Instalacion de protecciones.

Ud. Adecuacion de C.G.B.T para conexién de la linea de Produccion Solar, con instalacion de pro-
teccion Magnetotermica IV 400 A, con un poder de corte de 80 KA, pletinas accesorias, terminales,
bornas, adaptacion del cuadro existente a las nuevas necesidades, incluso pequefio material de ins-
talacion., totalmente instalado.

Presupuestos anteriores 1,00

1.520,07

88.415,53

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 ADECUACION CGBT

3.502,58

3.502,58

3.502,58
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.03.01

01.03.02

01.03.03

01.03.04

SUBCAPITULO 01.03 LINEA CORRIENTE ALTERNA
Ml CONDUCTOR UNIP. ALUM.RZ1-K(AS) 0,6/1KV 1X120 mm2 (Inversores+TT)

MI. CABLE DE ALUMINIO UNIPOLAR RZ1-K (AS) 0,6/1kV 1x120 mm? (PARA INVERSOR
125KVA). Suministro, instalacion, tendido y conexionado de cable unipolar AL RZ1-K (AS) 0,6/1 kV
con una seccion de 1x120 mm? . Cumpliendo con normas locales e internacionales. Canalizado por
Bandeja (no incluida esta), Incluso medios auxiliares y accesorios, terminales bimetalicos, marcado
de fases, fotalmente instalado y conexionado.

Inversor 1 4 10,00 40,00

Inversor 2 4 15,00 60,00
TT Linea General FV 1 230,00 230,00

MI CONDUCTOR UNIP. ALUM. RZ1-K(AS) 0,6/1KV 1X70 mm2 (TT)

MI. CABLE DE ALUMINIO UNIPOLAR RZ1-K (AS) 0,6/1kV 1x70 mm? (PARA TIERRA). Sumi-
nistro, instalacion, tendido y conexionado de cable unipolar Al RZ1-K (AS) 0,6/1 kV con una seccion
de 1x70 mm? . Cumpliendo con normas locales e internacionales. Canalizado por Bandeja (no inclui-
da esta), Incluso medios auxiliares y accesorios, terminales bimetalicos, marcado de conductor, to-
talmente instalado y conexionado.

TIERRAS INVERSORES 1 25,00 25,00

330,00

9,13

3.012,90

MI CONDUCTOR UNIP. ALUM. RZ1-K(AS) 0,6/1KV1X240mm2 (Linea a CGBT)

MI. CABLE DE ALUMINIO UNIPOLAR RZ1-K (AS) 0,6/1kV 1x240 mm? (LINEA GENERAL A
CGBT). Suministro, instalacion, tendido y conexionado de cable unipolar Al RZ1-K (AS) 0,6/1 kV
con una seccion de 1x240 mm? . Cumpliendo con normas locales e internacionales. Canalizado por
Bandeja (no incluida esta) y por canalizacion enterrada, Incluso medios auxiliares y accesorios, ter-
minales bimetalicos, marcado de fases, totalmente instalado y conexionado.

Fases 3 2,00 230,00 1.380,00
Neutro 1 1,00 230,00 230,00

25,00

8,17

204,25

Ml CONDUCTOR UNIP. COBRE RZ1-K(AS) 0,6/1KV 1X240 mm2 (Interc.CGBT)

MI. CABLE DE COBRE UNIPOLAR RZ1-K (AS) 0,6/1kV 1x240 mm? (INTERCONEXION
CUADRO FV Y CGBT). Suministro, instalacion, tendido y conexionado de cable unipolar CU
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV con una seccién de 1x240 mm? . Cumpliendo con normas locales e internacio-
nales. Canalizado por Bandeja (no incluida esta) y por canalizacion interior del local, Incluso medios
auxiliares y accesorios, terminales bimetalicos, marcado de fases, totalmente instalado y conexiona-
do.

fases 3 2,00 10,00 60,00
neutro 1 1,00 10,00 10,00

1.610,00

11,37

18.305,70

70,00

27,55

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 LINEA CORRIENTE ALTERNA.......

1.928,50

23.451,35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 LINEA CORRIENTE CONTINUA + CANALIZACION
01.04.01 MI Conductor cobre 1x6 H1Z2Z2-K 1,5/1,8 KV Cu
MI. CABLE DE COBRE H1222-K FOTOVOLTAICO DE SECCION 1x6 mm?
Suministro, instalacion y conexionado de cable unipolar de cobre, tipo fotov oltaico, 1,8 kV CC, tendi-
do sobre bandeja (no Incluida esta), temperatura de servicio 90°C, temperatura maxima 120 °C, do-
ble recubrimiento EVA (resistente a rayos UV, ozono, aceite, agentes quimicos), de seccion 1x6
mm?2, conductor de cobre electroliico estafiado, clase 5 segin norma UNE EN 60228, cumpliendo
normas UNE EN 60332-1, UNE EN 50267-2, para coductor positivo (Color Rojo) y negativo (Co-
lor Negro) de string. Cumpliendo con normas locales e internacionales. Incluso medios auxiliares y
accesorios. totalmente instalado y conexionado.
Inversor 1
Negro 1 266,00 266,00
Rojo 1 266,00 266,00
Inversor 2
Negro 1 594,00 594,00
Rojo 1 594,00 594,00
Reserva 1 172,00 172,00
1.892,00 3,45 6.527,40
01.04.02 Ml Bandeja GC 100x60 mm + Tapa
MIBANDEJA GC 100 x 60 mm + Tapa. Suministro e instalacion de bandeja metalica de rejilla gal-
vanizada en caliente con dimensiones de 100x60 mm de la marca REJIBAND o similar, con borde
de seguridad, para el soporte y conduccion de cables electricos, incluso tapa de chapa metalica gal-
vanizada instalada en bandeja. Incluidos elementos de sujeccion para su correcta fijacion e instala-
cion.
1 97,00 97,00
97,00 19,99 1.939,03
01.04.03 MI Bandeja GC 200x60 mm + Tapa
MIBANDEJA GC 200 x 60 mm + Tapa. Suministro e instalacion de bandeja metalica de rejilla gal-
vanizada en caliente con dimensiones de 200x60 mm de la marca REJIBAND o similar, con borde
de seguridad, para el soporte y conduccion de cables electricos, incluso tapa de chapa metalica gal-
vanizada instalada en bandeja. Incluidos elementos de sujeccion para su correcta fjacion e instala-
cion.
Planta FV 1 46,00 46,00
Local CGBT 1 15,00 15,00
61,00 24,75 1.509,75
01.04.04 Ml Cable Cobre Desnudo 16 mm2
MI CABLE DESNUDO DE COBRE DE 16 mm? SOBRE BANDEJA. Suministro, instalacion y
conexionado de Cable desnudo de cobre sobre bandeja para la red de puesta a fierra general de sec-
cion 16 mm2 Incluyendo todos los accesorios y conforme a las normas: |[EC 60332-1, IEC
607754-1, |IEC 60754-2, IEC 61034-2 93/68/CEE y 9397 // CEE y todas las que le sean de apli-
cacion. Incluso grapas de conexion cable-cable para derivaciones y conexiones Cable Bandeja, to-
talmente instalado.
NOTA A CONSIDERAR EN LA VALORACION DE ESTA PARTIDA.- las continuidad electrica
quedara asegurada entre unidnes de bandeja por piecerio adecuado del fabricante y por la instalacion
de grapas entre el Conductor desnudo de cobre y la bandeja, a instalar en la mitad de cada tramo de
Bandeja (normalmente cada tres mefros). Este conductor de Tierra se conexionara al Conductor de
Tierra general que viene del CGBT.
Red Bandeja 1 115,00 115,00
Estructura 22 26,00 572,00
687,00 477 3.276,99
01.04.05 Ud Latiguillo de conexion Tierra para estructura metalica y paneles
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Ud de lafigillo de conexion a tierra a base de conductor de cobre aislado de 6 mm2 con conexion a
red de tierra general a traves de conector, incluso terminal para tornillo, totalmente instalado.

Estructura 1 468,00 468,00
Paneles 1 468,00 468,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.05.01

01.05.02

01.05.03

01.05.04

01.05.05

01.05.06

936,00

2,66

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 LINEA CORRIENTE CONTINUA +

SUBCAPITULO 01.05 SISTEMA COMUNICACIONES Y CABLEADO

MI Cableado Ethernet, UTP Cat. 6 + Canalizacion

MI de Linea de Datos compuesto por canalizacion de tubo pvc doble capa G.P. 7 de 25 mm o ca-
naleta de pvc, cableado UTP multipar categoria 6 , completo, incluso p.p. pequefio material de mon-
taje, totalmente instalado y conexionado en Cuadro de Medida (Weismueller, COM 100 y Router),
totalmente instalado y funcionando.

60 60,00

2.489,76

15.742,93

MI Cableado RS 485 2x1 mm2 apantallado+Canalizacion

MI de Linea de Datos compuesto por canalizacion de tubo pvc doble capa G.P. 7 de 25 mm a infro-
ducir en canalizacion subterranea, cableado Ethernet 2x1 mm2 apantallado , completo, incluso p.p.
pequefio material de montaje, fotalmente instalado y conexionado en Cuadro de Medida y en inver-
sores, totalmente instalado y conex ionado.

1 270,00 270,00

60,00

2,90

174,00

Ud LOGGER COM 100

Ud. LOGGER COM 100-D, Suministro, instalacion y conexionado Logger , incluyendo todos los
accesorios para su correcto conexionado. Completamente instalado.

1 1,00

270,00

3,55

958,50

Ud ROUTER 4G

Ud. Routter 4 G, Suministro, instalacion y conexionado de Routter 4G, wifi, incluyendo TARJETA
MOVIL y todos los accesorios para su correcto conexionado. Completamente instalado.

NOTA A TENER EN CUENTA.- El dispositivo se conectara a fravés de la red interior del fitular
con la asgnacion de una IP nueva o en su defecto a fraves de tarjeta movil 4G, cuya compra sera
realizada por el adjudicatario de la instalacion y su mantenimiento posterior por cuenta del Titular de la
instalacion

1 1,00

1,00

713,90

713,90

Ud Cuadro Antivertido con WEIDMUELLER 610 A-230

Ud. CUADRO ANTIVERTIDO WEIDMULLER 610 A-230. Suminsitro, instalacion y montaje de
equipo antivertido de la marca Weidmuller 610A-230,CON TODAS SUS PROTECCIONES,
BORNAS DE SECCIONAMIENO Y 3 TOROIDALES (Relacion 1000/5 y Clase 0,5). El equipo
debera poseer el certificado antivertido de acorde a la ITC-BT 40.Completamente instalado y cone-
xionado conforme a Esquema Unnifilar, incluy endo peugefio material auxiliar para su correcta instala-
cion.

NOTA: Cuadro a instalar en el local del CGBT
1 1,00

1,00

275,78

275,78

MI Conductor RZ1-K 0,6/1KV 2x2,5 mm2 Cu

MIMANGUERA RZ1K 0,6/1 Kv 2X2,5 mm? en CU . Suministro, tendido y conexionado de man-
guera fipo RZ1-K 0,6/1 kV 2x2,5 mm? en CU para conexion de transformadores de intensidad toroi-
dal con los equipos de medida a instalar. Completamente instalado bajo tubo o bandeja (incluida esta)
y conectado, incluido pequefio material auxiliar para su correcta instalacion .

Equipo Medicion 3 20,00 60,00

1,00

4.167,29

4.167,29

60,00

4,38

TOTAL SUBCAPITULO 01.05 SISTEMA COMUNICACIONES Y

262,80

6.552,27
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.06 OBRA CIVIL
01.06.01 Ml CANALIZACION ELECTRICA 6 TD. 160 mm. Terreno Blando
MI Canalizacion 6 @ 160 mm. Tuberia corrugada exterior y lisa interior segtin norma UNE- ENE
90086.2.4, incluso excavacion, hormigdn HM-20/B/20/1 de solera y refuerzo, segun detalle de pla-
nos, relleno de suelo seleccionado CBR>20, separadores, cinta de cobertura de aviso y paso de
cuerdas guia, incluso acabado final con terreno de la excavacion, totalmente terminada.
CANALIZACION LATERAL CAMINO 167 167,00
167,00 68,24 11.396,08
01.06.02 Ml CANALIZACION ELECTRICA 6 TD. 160 mm Cruce Camino
MI Canalizacién 6 @ 160 mm. Tuberia corrugada exterior y lisa interior segin norma UNE- ENE
90086.2.4, incluso excavacion, hormigén HM-20/B/20/I de solera y refuerzo, segln detalle de pla-
nos, relleno de suelo seleccionado CBR>20, separadores, cinta de cobertura de aviso y paso de
cuerdas guia, incluso acabado final con capa de hormigon de 20 cm HM-25/P/20/ | N/mm2 , total-
mente terminada.
cruces camino 1 53,00 53,00
53,00 89,83 4.760,99
01.06.03 uD REPARACION PAVIM. ADOQUIN
Ud. Reparacion de Pavimento de adoquin, con seleccion de adoquines en €l refirada de los mismos
para realizar la canalizacion, y posterior colocacion una vez finalizada la canalizacion.
Reparacion 1 1,00
1,00 442,74 442,74
01.06.04 Ud ARQUETA PREFABRICADA TRONCOPIRAMIDAL 100X100 CM
Ud Arqueta prefabricada de hormigdn tipo Iberdrola, de 1000x 1000 mm. a 600x600 mm., formada
por base de 1000x 1000x 600 mm., recrecido 1000x 1000x 200 mm. y cono de 350 mm. de altura, in-
cluso excavacion, base de gravilla, marcoy tapa de fundicion M2-T2 tipo Iberdrola, totalmente colo-
cada.
canalizacion 6 6,00
6,00 256,17 1.537,02
01.06.05 Ud BASE HORMIGON PARA SOPORTE DE INVERSORES Y CUADRO
Ud Base de Hormigon elaborada in situ para soporte de estructura de Inversores y Cuadro electrico,
realizada en Hormigon H-25 de dimensiones aproximadas 150x60x20 cm (LxFxA), incluso encofra-
doy desencofrado y medios auxiliares y pequefio material.
Inversores 2 2,00
Cuadro electrico 1 1,00
3,00 147,58 442,74
01.06.06 Ud APERTURA DE HUECOS EN HORMIGON
Ud Apertura de Hueco en pared de hormigon, para introduccion de tubos a interior de local y para
comunicacion con canal interio del local del CGBT.
Hueco entrada de Tubos 1 1,00
Hueco comunicacion canal interior 1 1,00
local
2,00 344,36 688,72
TOTAL SUBCAPITULO 01.06 OBRA CIVIL....sseesreerrresnnsesssersnn 19.268,29
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.07 LEGALIZACION DE INSTALACION
01.07.01 Ud Legalizacion Instalacion
Ud de Legalizacion de la Instalacion Fotov oltaica con realizacion de los siguientes documentos:
- Inspeccion Inicial por OCA. (Aportar certificado de Inspeccion)
- Doc. Registro Instalacion Electrica en Baja Tension.Doc.Fc7.09.006.BT.rev12 ( hifps://www.na-
varra.es/es/tramites/on//line/Registro-de-instalaciones-electricas-de-baja-tension).
- Certificado BT Instalacion. Doc. Fc709.009.BT.rev26_V1
- Inscripcion de la instalacion en el Registro Administraivo de autoconsumo. (htips://www.nava-
rra.es/es/tramites/on/-/line/ Tramitacion-y -registro-administrativ o-de-instalaciones-de-autoconsu-
mo-de-energia-electrica)
- Proyecto y Certificado de D.O. (Lo entrega la Propiedad).
Tramitacion ante industria y enfrega de documentos sellados a la propiedad.
1 1,00
1,00 1.539,76 1.539,76
TOTAL SUBCAPITULO 01.07 LEGALIZACION DE 1.539,76
SUBCAPITULO 01.08 SEGURIDAD Y SALUD
01.08.01 Ud Seguridad y Salud
Ud Partida de Seguridad y Salud para la ejecucion de la instalacion, con aporte de todos los medios
necesarios conforme a Plan de Seguridad aprobado para la misma, con especial atencién a la insta-
lacion de los sistemas de Linea de Vida y Ames para cada operario, en caso de ser necesarios. Se
debera disponer de los siguientes EPIS individuales:
-Casco con barbuquejo
- Zapatos-Botas de Seguridad
- Guantes para proteccion mecanica.
- Guantes proteccion eléctrica hasta 1500 v.
- Chaleco refrectante.
El resto de Sistemas de Seguridad conforme a lo establecido en el Estudio Basico y posterior Plan
de Seguridad a realizar por la Contrata y Aprobado por el Coordinador de Seguridad de la Obra
1 1,00
1,00 3.198,17 3.198,17
TOTAL SUBCAPITULO 01.08 SEGURIDAD Y SALUD........ccoomsren. 3.198,17
SUBCAPITULO 01.09 VARIOS
01.09.01 Ud PUESTA EN MARCHA
Ud Puesta en marcha de la instalacion y enfrega de la documentacion de equipos y meferiales insta-
lados, asi como entrega del acceso a la Monitorizacion de la planta en la web del fabricante.
1 1,00
1,00 344,36 344,36
01.09.02 Ud GESTION DE RESIDUOS
Ud Gestion de Residuos de la Obra con empleo de contenedores para los diferentes materiales.
1 1,00
1,00 364,31 364,31
01.09.03 Ud ETIQUETADO
Ud de Etiquetas Identificativas para los diferentes componentes de la instalacion:
- Modulos
- Strings
- Inversores
- Cableado de AC
- Cuadros electricos
1 1,00
1,00 196,77 196,77
01.09.04 Ml Tubo Poliamida D. 25 mm

MI Tubo de Poliamida de 25 mm de diamefro para paso y proteccion de cableado de DC entre lineas
de paneles, incluso bridas y pequefio material de instalacion, totalmente instalado.

Paso entre Strings 13 1,00 13,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto Instalacion Fotovoltaica Autoconsumo JMAT

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Paso a Bandeja 26 0,20 5,20

18,20 2,85 51,87

TOTAL SUBCAPITULO 01.09 VARIOS .........coourermmeenenesessssssssssas 957,31

TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION FOTOVOLTAICA JMAT ETAP CANRASO.............cooummmmrenensssssssssssssneees 162.628,19

L 1 162.628,19

Pagina

8

OHSdH/28LINdZ[IX/ASO/WOD BIIRARUNID OPESIA/ 1Y

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

G¢0¢/S/S ‘eyded

0-090T-520¢ -oN

OAavsIA






Capitulo 5 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

PRESUPUESTO BAJA TENSION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

5.2- RESUMEN PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO para Instalacion Fotovoltaica de
Potencia Nominal 250 KW y potencia P
CANRASO en Tudela (Navarra)

Autoconsumo sin Excedentes de
ico de 294,84 KWp para ETAP

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 INSTALACION FOTOVOLTAICA... 88.415,53
2 ADECUACION CGBT INSTALACION PROTECCIONES 3.502,58
3 LINEA CORRIENTE ALTERNA... 23.451,35
4 LINEA CORRIENTE CONTINUA CANALIZACION 15.742,93
5 SISTEMA DE COMUNICACIONESYCABLEADO................................. 6.552,27
6 OBRACIVIL... . 19.268,29
7 LEGALIZACION DE INSTALACION 1.539,76
8 SEGURIDAD YSALUD 3.198,17
162.628,19
GASTOS GENERALES (10%) 16.262,82
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 9.757,69
TOTAL PRESUPUESTO ANTES DE IVA 188.648,70
IVA 21% 39.616,23

TOTAL PRESUPUESTO LICITACION CON IVA|

228.264,93 | €

El presupuesto total para Conocimiento de la Administracion asciende a la cantidad de
doscientos ventiochomil doscientos sesenta y cuatro euros con noventa y tres centimos.

Tudela a 26 de Abril de 2025
MSENIERD TECHICD INDUSTRIAL

Codagiado 1506 ,II "'_.'II

.r-"l"_‘!l IEI'I:I'_‘\\T—_

LS

Fdo: Tomis f.-.l'i.F-.I'IJI.-l'l. VILLA WAFQUEF
¥

——

INCLUIDO el IVA.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

ESTUDIO DE SEGURIDAD. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

PROYECTO:

PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA
RENOVABLE FOTOVOLTAICA DE
AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES DE
POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA
PICO DE 29484 KWp PARA ETAP
CANRASO EN TUDELA (NAVARRA)

CAPITULO 6:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD PROYECTO ELECTRICO EN
BAJA TENSION.

TITULAR

JUNTA MUNICIPAL DE AGUAS DE TUDELA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Tomas Carcavilla Vazquez

W]I’Tg@l’ﬂ@l’@ Tudela a 26 de Abril de 2.025
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

ESTUDIO DE SEGURIDAD. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

iNDICE CAPITULO 6

CAP. 1.- MEMORIA PROYECTO BAJA TENSION

CAP. 2.- CALCULOS

CAP. 3.- PLIEGO DE CONDICIONES

CAP. 4.-PLANOS

CAP. 5- PRESUPUESTO

CAP. 6- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD ...t s san s 3
6.1.- OBJETO DEL ESTUDIO. ...ttt 3
6.2.- RIESGOS DE ACCIDENTES PREVISIBLES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA

EVITARLOS ... e e e e e e s e e s me e e e me e e s s e e e sme e e s meee s emneeeenneas 3
6.3.- CRITERIOS DE SEGURIDAD....... .o e 4
6.4.- PROTECCION PERSONAL DE CADA TRABAJADOR Y NORMAS DE CONDUCTA..........cce... 7
6.5.- PROTECCION COLECTIVA ...ttt 7
6.6.- DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES. ... 7
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

ESTUDIO DE SEGURIDAD. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

6.-ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.-6.1.- OBJETO DEL ESTUDIO

Este estudio se refiere al proyecto del que forma parte, y tiene por objeto establecer las medidas

minimas y de obligado cumplimiento, que se deberan tomar para:

- evitar accidentes, enfermedades profesionales etc, en las obras
- garantizar las debidas condiciones sanitarias etc, de los trabajadores.
- evitar accidentes, molestias etc, a terceros.

2.-6.2.- RIESGOS DE ACCIDENTES PREVISIBLES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA
EVITARLOS

En la ejecucion de las obras contempladas en este proyecto, pueden concurrir todos o parte de los

riesgos que se indican:

Naturales o realizados por la naturaleza:

- Viento.

- Inundaciones

- Temperaturas externas.
- Derrumbes.

- Etc.

Humanos involuntarios:

- Caida de personal a distinto nivel.

- Caidas de personal al mismo nivel.

- Caidas de objetos por manipulacion.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques contra objetos inmoviles.

- Choques contra objetos moviles.

- Golpes/ Cortes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos por vuelco de maquinas o vehiculos.
- Sobre esfuerzos.

- Contactos térmicos.

- Contactos eléctricos directos.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

ESTUDIO DE SEGURIDAD. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

- Contactos eléctricos indirectos.

- Exposicién a sustancias nocivas o toxicas.

- Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas.
- Exposicién a radiaciones.

- Explosiones.

- Incendios.

- Vuelco de maquinas.

3.-CRITERIOS DE SEGURIDAD

Se aconseja anotar en el libro de 6rdenes todas las actuaciones en materia de seguridad, firmada por

todos los intervinientes responsables, promotores, instaladores, subcontratas, etc.

Prohibicion de fumar en aquellas instalaciones que lo requieran.

Igualmente se prohibird el uso de cualquier objeto de producir ignicion en las zonas de riesgo de

incendio y explosion.

Los equipos y materiales de obra no obstaculizaran las vias de circulacién y evacuacion.

Las areas de trabajo se mantendran limpias y libres de todo tipo de residuo incluso chatarra.

Es obligatorio la utilizacion de equipos de proteccion individual certificados, como guantes, casco,

gafas, calzado y cinturones de seguridad, etc.

Las zonas de trabajo se dejaran al finalizar la jornada de forma que no exista ninguna condicién

peligrosa, como zanjas sin sefalar, materiales sin acopiar, equipos esparcidos, etc.

No se realizaran trabajos de excavacion sin, previamente tener conocimiento de los servicios (lineas

eléctricas, tuberias, etc.) que estén enterrados en la zona.

Todos los cables de alimentacién de equipos y puntos de luz deberan estar dimensionados y
protegidos de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, en funcion de la

clasificacion de la zona.

En excavaciones de obra civil préximas al nivel freatico, se tendra especial cuidado en no verter

ningun agente contaminante.
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

ESTUDIO DE SEGURIDAD. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

Los equipos de soldadura y cuadros de alimentacion de equipos que trabajen en el interior de

tanques se situaran en el exterior de estos.

Las colas de los electrodos se echardn en recipientes situados junto al soldador, llevandolas

posteriormente a la zona de acopios de residuos.

Los taludes deben ser los apropiados segun la naturaleza del terreno, en principio 'y como minimo se
prevé un talud de 55/60° (0,6 m. en horizontal por cada metro vertical).

En terrenos problematicos se aumenta el talud.

El talud minimo puede ser superior a este en base a lo indicado en el resto de los documentos.

En zanjas sitas a escasa distancia de edificios se entibara convenientemente ésta.

En zanjas con profundidades superiores a 0,8 metros deberan existir escaleras manuales de acceso,

como minimo una cada 50 metros en tramos que haya trabajadores.

La maquinaria, ademas, debera guardar las siguientes normas de seguridad:

a). - Estructura de proteccion en cabinas, contra vuelcos.

b). - Uso del cinturén de seguridad por el maquinista.

c). - Servofreno y frenos de mano.

d). - Sefal acustica y luminosa de marcha a otras en las maquinas moviles.

e). - Poder bloquear la caja de velocidades.

f). - Alarma en cuadro de mandos donde se controlan todos los sistemas de presion.

g). - Realizar revisiones diarias, previas al comienzo de la jornada, comprobando

elementos de seguridad.

h). - Adecuado mantenimiento.

i). - Silenciadores que amortiglien los ruidos de la maquina.

j). - Maxima visibilidad del conductor
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Capitulo 6 .- PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA RENOVABLE

ESTUDIO DE SEGURIDAD. FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO SIN EXCEDENTES
DE POTENCIA NOMINAL 250 KW Y POTENCIA PICO DE
29484 KWp PARA ETAP CANRASO EN TUDELA
(NAVARRA)

k). - Retrovisores en ambos lados.

). - Ninguna persona debe permanecer en el radio de accion de la maquina.

m). - Toda persona antes de acercarse a la maquina debe advertirlo al conductor en

Su Caso.

n). - Queda prohibido transportar personal en cualquier maquina.

0). - Se debe evitar la aproximacién de las maquinas pesadas a los taludes para evitar
desprendimiento de tierras.

p). - Las maquinas, plataformas elevadoras (especificas para trabajar sobre ellas) se utilizaran
Unicamente para las alturas para las que estan dimensionadas, no pudiendo utilizarse ningun
elemento para suplementar dicha altura.

q). - Las plataformas unicamente pueden desplazarse cuando se encuentren sin desplegar.

4.-PROTECCION PERSONAL DE CADA TRABAJADOR Y NORMAS DE CONDUCTA.

- Uso obligatorio del casco.

- Uso obligatorio de botas en trabajos con agua.

- Traje de agua en trabajos con lluvia.

- Guantes, en su caso especificos de electricista.

- No deben existir trabajadores en el fondo de una zanja con maquinaria trabajando en los bordes.

- En zanjas con profundidad superior a 1,5 metros no permanecera nunca un trabajador solo.

- Uso obligatorio de gafas en trabajos con desprendimiento de virutas o pequefios objetos

proyectados.

- Uso obligatorio del cinturdn de seguridad en trabajos a realizar en alturas superiores a 3 metros.

- No realizar trabajos en circuitos eléctricos con tensién.
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5.-PROTECCION COLECTIVA

- Sefalizacién y balizamiento diurno y nocturno de zanjas.

- Deben existir pasarelas con pasamanos en un lado como minimo una cada 50 m., en cruces de

zanjas.

- Los andamios utilizados seran homologados, y dispondran de todos los requisitos y permisos

legales para su montaje.
- Las zonas de trabajo se dejaran al terminar la jornada sin ninguna condicién peligrosa, las zanjas y
pozos, vallados y sefalizados (con luz de destellos nocturna, uno cada 10 metros en caso de que las

mismas sean exteriores.

- Todas las maquinas eléctricas y sus cables de conexién deberan estar protegidos y dimensionados
de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- No se realizaran trabajos de excavaciones, sin conocimiento previo de servicios existente en la zona

(canalizaciones, etc.).

- Todas las maquinas contaran con toma de tierra adecuada.

6.-DISPOSICIONES LEGALES APLICABLES

Seran obligado cumplimiento en materia de prevencion de accidentes laborales los preceptos
establecidos en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, la Ordenanza de
Trabajo de a Construccion en vigencia.

Ademas, son de aplicacion:

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo O.M. 9/3/71.
- Ordenanza de Trabajo-Construccion, Vidrio y Ceramica O.M. 28/8/70.

- Comités de Seguridad e Higiene O.M. 11/3/71.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion. O.M. 20/5/5..

- Reglamento de Linea Aéreas de Alta Tension (27/2/68).
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Reglamento de Aparatos a Presién.

- Reglamento de Calefaccion.

- Reglamento de Aparatos Elevadores.

- Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

- Reglamento de Instalaciones de Gas.

- Reglamento de Instalaciones Frigorificas.

- Normas Técnicas Reglamentarias sobre Homologacion de los Medios de Protecciéon Personal. O.M.
17/5/74

- Estatuto de los Trabajadores.

- Convenio Colectivo de la Construccion de Navarra.

- Normas Técnicas Reglamentarias.

- Normativa Especifica de Cada Trabajo a nivel Nacional y Autonémico.

Tudela a 26 de Abril de 2025

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado 1596

Fdo: Tomas CARGAVILLA VAZQUEZ
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